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i 1 Esiste peran accordo di fondasul fatto che gli elementi base per una
dlag NOSI diagnosi sono rappresentati da:

a) una prestazione molto bassa a prove standardizzad@ buone
proprieta psicometriche;

b) severe conseguenze adattiveella vita di tutti i giorni;

c) persistenza del problemaella storia scolastica del caso (non e una
difficolta di apprendimento temporanea)resistenza ai trattamenti

d) esclusione di fattori estrinsecvale a dire: disturbi neurologici
(epilessia), sensoriali (udiasta), motori, disabilita intellettiva, FIL,
svantaggio soctgaulturale, insegnamento inadeguato
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Segnalazione di:

» 5 bambini per classe con difficolta di calcolo
» 5 -7 bambini per classe con difficolta di soluzione dei problemi
... considerando che in ogni classe ci sono mediamente 25 alunni

+ 20% della popolazione scolastica

IARLD (International Academy for Research in Learning Disabilities)

» 2,5 % della popolazione scolastica presenta difficolta in matematicain
comorbidita con altri disturbi

= Discalculia evolutiva0,5 — 1%

19 % della popolazione scolastica = falsi positivi
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F81. 2 Discal cul i1 ae

prevalenza dello 0,5-1%, come di sc al

Vd

C

dott.ssa Passolunghid el | o Uni ver sit

¢ [ € ]sette anni di diagnosi e interventi avro
Incontrato un solo soggetto, forse d u e € das |
f or s e cdnuiscalculia pura»
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La valutazione delle singole abilita deve preveder@dzi A f AT I 2 R,
standardizzatee con adeguate proprieta psicometrichhe esaminino la
cognizionenumerica(subitizing quantificazione, comparaziongeriazione,

e ilcalcolo mentale e scrittmegli indici diaccuratezza e rapidita

{A O2YaARSN)} fQALIRGSaA RA RAAOLI |0
collocano sotto ilcut-off del 5 percentile (o le 2is), in almeno il 50% in ung
batteria; la diagnosNON puo essere rilasciata prima della fine della clasge
3" della scuola Primaria

La diagnosi di certezza, nei casi meno chiari, puo essere posta dopo un
periodo di alcuni mesi di adeguata stimolazione delle componenti
compromesse Infatti il disturbo deve avere persistenza e resistenza ai
trattamenti di recupero e/o potenziamentdéle criterio e particolarmente
Importante a nostro parere considerato il numero molto frequente di falsi
positivi in tale dominig; se questa indicazione non fosse praticabile, anche
rivalutazione dopo alcuni mesi utilizzando le stesse prove potrebbe aiutare
Oft AYAO2 yStftl RSOAaAAZ2YS LISNJ f Ql 44




7/13

La diagnosi puo essere supportata dalla presenza di almeno
alcuni indiciclinici fra quellifrequentemente associatalla

discalculia

Per esempi®egni neuropsicologi
nelimeccanismi sintattici visivo spazigli3;31);

nellamemoriafonologicadapregresso disturbo del
linguaggiocon conseguenze nella memoria di laveesbale e
potenziali ricadute nella scrittura del numeemel recupero di
fatti numerici,

Altro elemento da valutare & Familiarita per il disturbo
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sottotipi
di
discalculia

Non esistono in letteratura dei sottotipi di discalculia
(Consensu€onference)mapuo essere utile una
classificazion€JS NJ f QA Yy R arZpkofalzl | A 2

funzionaleal finediY S3f A 2 Ol f A 6. NJ NEX

Una diagnosi di Il livello pundividuare due
differenti profili:

1) compromesse labilita di cognizione numerica
basale(subitizing quantificazione, comparazione,
seriazione e strategie di calcolo a mente)

2) deficit nelle procedure esecutives del calcolo
scritto
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Altra possibile classificazione

Profili di discalculia evolutiva

* Dislessia per le cifre

— Compromissione dei meccanismi lessicali

Produzione di errori lessicali in compiti di lettura di numeri arabici e
scrittura sotto dettatura

* Discalculia procedurale

— Difficolta nell’acquisizione delle procedure di calcolo senza
errori di processazione numerica

Erroridi riporto, prestito, incolonnamento

* Discalculia per i fatti aritmetici

— Difficolta nell’acquisizione dei fatti aritmetici

Errorinelle tabelline e nei calcoli semplici C.Temple (1992)
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sottotipi
di
discalculia

Altre possibili classificazior{sottotipi)

Sottotipo deficit a carico del senso del numem
della rappresentazione della quantita

Sottotipo deficit a carico della formazione e del
recupero di fatti numericie aritmetici

Sottotipo deficit a carico dellgorocedure di calcolo

Disturbo mistoquando si evidenziano

caratteristiche compatibili con sottotipi diversi.
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Unapproccio diagnostico deve tenpresente i possibili profili di
comorbilita associata in particolare bslessia, ADHD o FIL.

Unapproccio diagnostico deve ancluentificare sottotipi distinti in base
alle funzioni cognitiveottostantt

-verbali

-visua-spaziali

-funzioni esecutive

-memoria.

Appareparticolarmente importanteevidenziare la presenza dieficit
visuo-spazialilcome per esempio emerge nei profili rgarbali di
disturbo di apprendimento) o dieficit nella memoria di lavorattiva e in
altre funzioni esecutive.
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trattamento Siricorda comunque che i casi aeficit nella cognizione
numerica(e in particolare nel senso del numero) sormu
resistenti al trattamenta Unarisoluzione definitiva e molto
Improbabile. Se dopo un trattamento ci sono dei miglioramenti
significativi (e essi si mantengono nel tempo), con diverse aree
rientrate nella normapresumibilmente si trattava di una difficolta
e non un disturbo specifico del calcolo.

Intelligenza

numerica : : : : .. :
La capacita di Per i casi coproblemi nelle procedure di calcolasi ritiene che si

manipolazionedi ~ P0SSano ottenere deniglioramenti dopo circa 30 ore di
dGintelligere- le trattamento (ossia 2 volte a settimana per circa 4 mesi).

quantita: wlk O02YFYRAFY2 RA fI @2N) NBE & dz
manipolare, potenziamento di strategie di intelligenza numerica e sui fatti
capire, ragionare,  aritmetici, invece che di esercizi sulle sole procedure esecutive,
attraverso il ottimizzando le funzioni di monitoraggio sul senso del risultato
complesso (es.fare esercizio con il calcolo approssimatiromodo da

sistema cognitivo
dei numeri e
delle quantita.

aiutare il bambino a rendersi conto del possibile risultato prim
ancora di averlo calcolato).
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trattamento

Legge 170

Anche per tasi con profilovisuo-spazialesi ritiene

analogamente di poter ottenere deniglioramenti in circa 30 ore

di trattamento, a meno che non si tratti di un bambino con un
disturbovisuospaziale profondo. Il percorso potrebbe prevedere
due tappe: la stimolazione nelle componenti di cognizieiseic
spaziale compromesse e successivamente sulle abilita numerich
deboli.

Legge 170/2010

Art 1.5. Ai fini della presente legga,intende per discalculian
disturbo specifico che si manifesta coma difficolta negli
automatismi del calcolo e dell'elaborazione dei numeri.

F81.2 nel manuale diagnostico I€1D

La Legge 170/2010 non prevede un disturbo associato alla
risoluzione di problemi matematici
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Abilita numeriche e abilita di calcolo

~

» Sistemadei numeri

compiti sottesi alla capacita di

capire le quantita e le loro

trasformazioni:

* | Comprensione del numero

* [essico humerico

 Sintassidel numero

 Sistemadel calcolo

compiti sottesi alla capacita di
operare sui numeri attraverso

operazioni aritmetiche:

* Automatismi di calcolo
* Strategie di calcolo

* Procedure di calcolo

v

Subitizing seriazione confronto
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sistema Comprensione semanticésignificato profondo»

del
numeri

della numerosita,

1) subitizing

2) stima di numerosita

3) comparazione di grandezze
4) seriazione

Produzione in scrittura= regole sintattichedel

numercd detto «centodue» e alunno scrive «102»

Produzione in lettura=lessicodel numero (etichetta

del numerop OQ8 aONRGUO2 T MAHDN
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[ QI dzi 2 Y I subit&ing2onsits ih una funzione visivehe consente umapido e
preciso giudizio numerico eseguito su insiemi di piccole numeroditalementi.

Quanti sono?

vdzSaiz2z LINROSaaz

di circa 4 elementi

Quanto maggiore € il numero di elementi tanto
meno preciso e il processo di identificazione

® o
®
numerica. In questo caso si parla di
STIMA DI GRANDEZZA.
Quanti sono? Quanti sono?
® o ® o0
® o ® o ©

AFdzyT A2y &
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Secondo diversi studsjagli animali che neonatisono capaci di riconoscere le

guantita numerichee sono in grado diistinguere gruppidi oggetti in base
alla numerosita Un neonato ha ungpannumerico innato di 3e possiede |l
concetto di maggioranza, uguaglianza, minoranza

La gallina della Lucangeli sa contare fino a tre!

Il possesso del concetto dumerosita implicanolto di piu:il bambino dipochi
mesidi vita non solo discrimina ihsiemi inbase al numero di elementi
contenuti, ma possiede anchaspettative aritmetichebasate sul concettali
numerositad esempio dei pupazzi nascosti dietro uno schermo

Unneonatoe in grado didistinguere insiemi nel rapporto di 1:8er esempio
un insieme di 6 e uno di 18);

Unbambino di 6 mese in grado ddistinguere insiemi nel rapporto di 1:fper
esempio un insieme di 6 e uno di 12).
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Due pupazzi dietro lo schermo

LaricercatriceWynn 1992 nella sua tesi diottorato,

ha illustrato il comportamento ddambini di 5 mesdavanti a un
teatrino di marionette. Al bambino veniva presentato per qualche
secondo un pupazzoascondendol@uccessivamente con uno
schermo; a questo punto, wresenzalel bambino, lo sperimentatore
poneva un secondo pupazdeetro loschermo.

Unavolta tolto lo schermo, le condizioni sperimentgirevedevanola
presentazione di 2 pupazzi (soluzione corretta) o di un galpazzo
(soluzione errata).

Neicasi di soluzione erraiedbambinipresentavandempi di fissazione
piu lunghi dimostrandodi aspettarsi lasoluzionecorretta con 2
pupazzi.

Risultatianaloghi si sono trovati ancheella condizionedi sottrazione
(2-1), sottraendo il numero di pupazzi da quello atteso.
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Bellavideolezionedella Lucangeli
http:// www.youtube.com/watch?v=S UxtUfCZbQ

Si puo digitare soogle «intelligenza numeriddideolezioneDaniela
Lucangeli» (durata 35 minuti)

Unaltro raccontclezione: durante un viaggio in treno (Lucangeli
Butterworth)A b hb L2 &adaAl Y2 y2y O2y il NB

G/ 2t 2NRA SV depr&ebski Sondaytantddciy 0 A

non possiamo evitare di vedere chenheicche inun campo sono
bianche e marroniné possiamo evitare di vedeheOS y S a2y
w X Butteoworth, 1999)



http://www.youtube.com/watch?v=S_UxtUfCZbQ
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La stima e uprocesso numerico a base semantiche consiste nel
determinare inmodo approssimativo senzacontare valori incogniti

(grandi numerosita).

Ad unlivello piu evolutosi richiede al soggetto @alutare qual e la
risoluzione esattaR A dzy Q2 LdSplirisukag posSibil

Test AGMT
Studio su bambini di 3* e 5" Primaria e 2 Secondanags 1992).

«Glistudenti bravi nelle stimd- @S @I y 2 X

- maggior successo nelgperazioni con numeri grandi

- erano generalmente piu bravi e facevaralcoli piu soddisfacenti

- prestavanqpiu attenzionenel separare/scomporre i problemi in parti
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 ABITA

_INNATE

l

‘L lettura

Subitizing seriazioneetc

» Sistemadei numeri

compiti sottesi alla capacita di
capire le quantita e le loro

trasformazioni:

* Comprensione del numero
* Lessico numerico

* Sintassi del numero

- |
SEMANTICA -+

Linea della «Evoluzione delle abilita numeriche»
{ SYON) dzy2 &a@Af dzLILJ?

OK S

asS3dzS A

“ COUNTING

. NUMERICI

scrittura

Sistema del calcolo - -
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Dalla Comprensione «semantica»
a guella «lessicale» e «sintattica»

Il bambinopassa dalle capacita innat@ubitizing capacita di comparare

4 A" ~ ~

AN YRSIT SO F 1jdzSttS YSRAIFGS Fauan

Apprendimento delessico dei numeX OKS | £t QAYAT AR
OSYdzYSNIYIT A2yS0O SR FGBGAlLy2 | Qlfc

Lasintassi dei numetiinvece, riguarda la capacita di comprendere |l
Gl ft2NB LRaAl A2y S RSttS OAFTNBI

l

Siamo a livello di apprendimento attraverso la scolarizzazione
ORFEEl FTAYS RStfl aodz2fl RS
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Principi del conteggio (da 2 a 6 anni)

A ASSOCIAZIONE UNO A UNO
I Associare parole -numero a oggetti
I Separare gli oggetti contati da quelli da contare

A ORDINE STABILE
i Utilizzare in modo stabile una sequenza di numerali

A CARDI NALI TA®S

I Sapere che il numero di oggetti di un insieme corrisponde
all dultimo numerale utilizzato |

Al RRILEVANZA DELLGO6ORDI NE

I SI possono distribuire gli oggetti da contare in qualsiasi
ordine, ma dopo si deve mantenere tale ordine
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¢N)} &aO0dzz2fl RSEtftQLYTI yI

Indicazioni per il curricolo dellacuolaR S f f Q X v & NJ/ Bdidb dRippo

della competenza
c¢Raggruppa e ordina secondo criteri diversi
¢Confronta e valuta quantita

Competenze numeriche del bambiriof € QA YV INK &dad2 RS I
cEnumerazione fino a 10

c¢Conteggio finoa 5

¢Cardinalita del numero
c¢Comparazione di piccole numerosita

Allafine della classe primail mancato raggiungimentalelle seguenti abilita e
indicativo di difficolta:

c¢Riconoscimento di piccole numerosita

cLettura,scritturae calcolo dnumeri entro il 10

¢Calcolo a mente entro la decina (anche con supporto di materiali)
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Produzione del numero: lettura (lessico) e scrittura (sintas

Si individuano | seguendspetti che vanno indagati tramite
test diagnostici standardizzati (per esempGMT):

Letturadi numeriA lessico

Dettato di numeriA, sintassi

Trasformazione in cifre di numeri scompost migliaia,
centinaia, decine, etc(es. due centinaia, tre decine, quattro

unita, trasforma$\ sintassi
Trasformazione in cif[e da pAarOJBumevro a numeraIiA ]
aAyulaaAa S tSaaArOoz oljdzsauiuQ

Tutti questi meccanismi rientrano nelktadifica:
transcodifica sintatticelessicale del numero
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Produzione scritta del numero

(codice sintattico)

Produzione verbale del numero

(codice lessicale)

| meccanismi sintattici
regolano il valore
posizionale elle cifre

Costituiscono la grammatica
interna del numero che
attivail corretto ordine di
grandezza di ogni cifra

Nella codifica verbale di un
numero ogni cifra assume
un “nome” diverso a
seconda della posizione che
occupa.

Nei sistemi di comprensione
e/o produzione dei numeri,
i meccanismi lessicali hanno
il compito di selezionare
adeguatamente i nomi delle
cifre per riconoscere quello
del numero intero.
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Produzione del numero

Codice lessicale (produzione verbale)

Ci nguecentoquattro | | // numero ha valore nominale

Codice sintattico (produzione scritta) (5 X 100) +4 =504
Il numero ha valore posizionale |L_ 5
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I| sistema del Calcolo

e Automatismi

Tabelline, risultati memorizzati

(recupero)

* Calcolo

Operazioni a mente Operazioni scritte

(strategie) (procedure)
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Automatismi, strategie, procedure

Calcolo

Recupero

il risultato dell’operazione
richiesta e ottenuto
attraverso |'utilizzo di
| strategie o procedurel

&

Calcolo a mente

Calcolo scritto

il risultato dell’'operazione

richiesta e recuperato
direttamente dalla memoria

U

Fatti aritmetici
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Automatismi di calcolo

La verifica degli automatismi di calcolo deve

avvenire oralmente

La risposta deve essere rapida

(circa 5 secondi)

Se il tempo di risposta e maggiore, allora il risultato
e stato ottenuto attraverso 'utilizzo di una

procedura o di una strategia di calcolo.
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Automatismi di calcolo

Ai fatti aritmetici si accede senza eseguire gli algoritmi di

soluzione:

— Tabelline
— Calcoli semplici (addizioni e sottrazioni entro |la decina)

— Risultati memorizzati
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Esempi di errori a livello semantico, lessicale, sintattico

* 9e minoredi5 » | * Semantico
* 319 (scritto) » | » Lessicale
312 (letto) TRANSCODIFICA

v

* 1492 (dettato) « Sintattico (lessicalizzazione)
10004100902 (scritto) TRANSCODIFICA

v
L

« 23,17,58,91

(sequenzanumerica)

Semantico

* 2006 (dettato) * Sintattico
2060 (scritto) TRANSCODIFICA

\ 4
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Tutte e 3 queste .
abilita sono spesso Procedure di calcolo

necessarie

Routine procedurali

1 * elaborazione delle informazioni aritmetiche
< * incolonnamento

* serialita SX <—— DX

*riporto

Possibili difficolta del bambino
190 * prestito VSt f QAYLI SYSy (|l N
operazioni cognitive

* Recupero dei fatti aritmetici * Algoritmi di calcolo
modello min (counting on)
6+2=8; Vedi. modello sum
«strategie»
8+1=9; conteggio totale
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Abilita numeriche e abilita di calcolo
Implicate nella soluzione di una espressione

{4+(3-7-6-3)2+[9-(12:4+2)+3]}-7-1+7-0=

* Leggere e scrivere i numeri

— meccanismilessicali e sintattici Ly dzy Q S 3 LINEB 3
« Applicare routine procedurali uesta
— elaborazione delle informazioni aritmetiche

— serialita dell’algoritmo di risoluzione (sintattici, procedurall,
strategie di conteggio,

* Utilizzare automatismi di calcolo : L 3
fatti numerici) ed e per

— recuperare i fatti aritmetici

guesto cheun testcome
» Utilizzare strategie di calcolo ACMT puomettere in
risalto le debolezze
alLISOATAOKS

* Utilizzare algoritmi di calcolo
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« 3x9=36 (orale) * Automatismo

» 6+4=24 (orale) * Automatismo

* Procedura

Fa addizione invece @ =—T—>
OKS az200NXT A2YIS O0YI X0
. (scritto)

)
» 48+ 24=62 (orale) » |+ Strategia
NN/

iﬂ: 6=4 (scritto) » |* Procedura
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Strategie di calcolo

caratteristiche | ¢ strategie di calcoleengono utilizzate nei seguenti casi
-per tutti i calcoli a mente
-pervelocizzare alcuni passagdegli algoritminel calcolo scritto

-largo usonella vita quotidiana(conseguenze adattive della
matematica)

bStf QdziAf Al Isizlevei& ticbrSo adclieNi faitiSuiresici
cui si accede senza eseguire gli algoritmi di soluzione:

Tabelline
Calcoli semplici
Risultati memorizzati (fatti aritmetici)

Grande impiego dellmemoria di lavoroper guanto riguarda le
strateqie;

Grande impiego dellmemoria a lungo terminesemanticgoer quanto
riguarda i fatti aritmetici;

5dzN> yiS tQdziAf AT T 2 RA &GNF GSIAC
aritmetici
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Strategia demin, del sum, detountingall

Modello del conteggidotale (il meno evoluto, il piu lento e porta
spesso ad errori)

2+5=7

1,2A 1,2,3,4,54 1,2,3,4,5,67

Modello del conteggio a partire da un purmodello sumn)
2+5=7
(2) 3, 4,5, 67

Modello del minimo ¢ountingon)A modello min (il piu evoluto)
2+5=7
(5A 6,7
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fONFOS3IAl RSTEQ bwm

WX8 9Q adlriz2z SOARSYITALFG2 Af N

1010

Di fronte ad una addizione o a una sottrazione tra due numeri
vengano separate decine e unita di entrambi i numeche poi si
sommano 0 sottraggono separatamente:

32+25 si computa con@0+20 e 2+5 50+7.

N10 L
Con questa strategia invesescompone solo il secondo operata
32+25 si comput82+20 =52+5 57

Questa seconda strategia e piu evoluta ed e anche la piu
frequentemente usata dagli adulti

DaC.Cornoldj C. Cazzo] ACMT 1114
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Aspetti evolutivi (anche rispetto alle strategie)

primo ciclo della scuola primaria di primo grado:
conteggio sulle dita
conteggio verbale
deposito di fatti numerici in memoria a lungo termine
Inizio recupero fatti numerici (5+338

secondo ciclo della scuola primaria di primo grado:
Infrequente conteggio sulle dita
frequente recupero fatti numerici (5+3=8)
strategie di scomposizionesoprattutto legate alle proprieta
delle decine (6+7=6+4+3, oppure 6+9=6-4])©@ deli fatti
VdzYSNAOA LIAG al-)ASYidA oybrtrly
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Caratteristiche del bambirmiscalculici

spesscerrori legati al principio di astrazioneigilevanza
RS { Q@altaRa‘erod didoppio conteggio

stessestrategie, ma maggior uso djuelle piu semplici
transizione a strategie piu mature avviene piu tardi

menofrequente uso di strategie miste e di scomposizione

piu frequentierrori nel recupero di fatti aritmetici

riportate anchedifficolta_nel subitizing

difficolta di monitoraggio

ritardo piu evidente per bambirdiscalculice dislessici
(piu lenti, piu errori fatti aritmetici)
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' Alcune Indicazioni

QI f S ydeld Bigfrioizzazione di fatti aritmetici & poefficace (idurre la
quantita dei fatti numerici da memorizzane

Pidutilef QF 8342 O0A LT A2YyS RSA Tl 00A((lindaddeiS NR& C
numeri, tavola pitagoricapppure rappresentazioni analogiche)

Importantela concettualizzazione daumeri come entitescomponibili

Allenamentoe potenziamento dstrategie di calcolo pigvolute

Allenamentodelle associazioni visiwaerbali

Osservaziondi trasformazioni comateriale concreto

Utilizzazionali rappresentazioni grafiche delle trasformazioni quantitative

Permetteretempi di esecuzione piu lunghiuso calcolatrice tabelle
compensative (privilegiandot QI dzG 2y 2 YAl NRNalLISGauz2 I
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Ogniindividuo, compresi i DSA, se stimolato correttamente, e migliorabile in ogni
processo anche se con margini di efficacia differenti.

| programmi di potenziamentdanno come obiettivo Haggiungimento di una
prestazione finale accettabilepa anche lo sviluppo di tutti quei processi in cui il soggetto
presenta difficolta.

Attenzione a dispensare!

Lo strumento che dispensa il procegsm essere necessario in compiti compléasl es.
la calcolatrice nello svolgimento dei problentie permette di non sovraccaricare |l
sistema cognitivo).

Costruire delle attivitaad hocper potenziare comunque i processi dispensgti questo
caso il sistema di calcolo) e portarli al massimo sviluppo possibile.

UnaRA aLISyal O2adl yluS RIff QdziA
di una particolare funzione
rischia di condurre a una sorta
RA G! ¢whCL%%! %Lhb9¢ RSEfF afi

Lucangeli D. (a cura di), La Discalculia e le difficolta in aritmetica, Ed. Giunti, Zﬁ
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WorkingMemory

Ezecutivo centrals

4
Ciclo
fonolegico
. 5.

Nel 1974Baddeleyproposeun nuovo modello di memoria a bretermine.

7 X N
Taccuino
ViZuo-3paziale
e J

.I
\I
\
\i

g )
Buffer
episodico
& J

La memoria a breve termine veniva chiamatamoria di lavoroed era strutturata

In tre parti. esecutivo centrale, ciclo fonologico e Taccuwmisuo-spaziale

A questi elementBaddeleyha aggiunto nel 2000 kluffer episodico.
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Memoria a Breve Termine di Lavoro

La prima parte e costituita dabecutivocentraleche e una struttura di controllo e
supervisionesu altre due strutture, iticlo fonologicoe iltaccuinovisuo-spaziale

ll ciclo fonologicoe implicato nelle funzioni della memoria a breve termine di tipo uditivo
verbale ed e costituito da umagazzino fonologice da uncircuito di ripassaarticolatorio
(ripetizione mentale di parole/frasi/numeri/etc.)

Uno stimolo verbale acquisito per via uditiva passa prima nel magazzino fonologico do
rimane per pochi secondbesuccessivamente passa nel circuito di ripasso articolatorio,
viene ritenuto per un tempo maggiore.

Il taccuinovisuo-spazialee implicatonella rappresentazione dello spazio sia per elaborar
e mantenere informazioniisuc-spaziali sia per generare immagini mentali.
Questosistema e implicato nelle informazioni relative allatteristiche degli oggetti
(come forma, colore, dimensioneg a quellerelative aposizioni/movimentinello spazio

Buffer episodico € l'ultimosotto-componenteaggiuntoda Baddeleynel 2000
Vienechiamato "episodico” in quanto ha la capacitardintenere le informazionche
sono integratesia dallavorkingmemoryche dallanemoria a lungo termingn
rappresentazioni unitarie multidimensionali: ovvesaggene ed episodi.
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Memoria di Lavoro (M. ®assolunghi

Circuito fonologicol RA0A G2 | £ € QStFo2Nr 1T A2yS S
informazioni, verbale e acustica, € costituito da un magazzino fonologico e da
meccanismo di ripetizionsubvocaleche permette |a reiterazione, quindi, il
mantenimento del materiale da ricordare, nonché tnversione di stimaoli

visivi nei loro corrispondenti verbali.

TaccuinovisuospazialeRSaA 3yt a2 | £ £ QSE I 02NI T A2y
RSt f QA y Wiguddpaziald, BoyisBntenhantenimento temporaneo delle
caratteristiche visive delle informazioni in arrivo.

Esecutivo centraleassolve il compito dupervisione, coordinazione e
Integrazione delle informazioni che provengono dai due sottosistegon la
funzione di interagire regolando e controllando la loro attivita. E giudicato uno
spazio di lavoro flessibile e limitato, dunque «finito», sempre attiva Parte di
guesta capacita e utilizzata per processare le informazioni di input, mentre la
rimanente e adibita aagazzino per i prodotti risultanti dgbhrocessamento
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WorkingMemory e discalculia

implicazioni [l deficit nellaWorking memoryda alcuni
autori e consideratain «marker» della
discalculiaassieme aproblemivisuo-spaziali e
I RSTAOAG yStftQAYUSt f
(comparazione e stima di grandezgabitizing

Altri autori riconoscono sicuramente la sua
Importanza e la sua incidenza nei problemi di
discalculia m@o considerano un deficit
aspecificqg nel senso che eemune anche ad

F £ O NA  RA &0 dzND Aperresempia) I
si ritrova anche nella dislessia)
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WorkingMemory e discalculia

Implicazioni LaWorkingmemory & implicata nei seguenti aspetti:
- Uso distrategie nel calcolo a menteountingon, N10);

Countingon - Calcolo scritto e uso dedsto/riporto;

2+A pb X E 2 Risoluzione di problemimantenimento in memoria dei
N10 dati _salienti;

32+25= - Selezione degdlgoritmi e applicazione delle loro proprieta
32+(20+5) (commutativa operazione inversa)

Updatingdzy QA YLI2 NI I yGS Fdzyl A2y S |
un updating (aggiornamento) dei dati che sta elaborando y S
risoluzione dei problemi, come in ogni attivita di comprensione
alcuni dativengonoselezionati come salientina poi, in un
secondo tempodevono essere scartatperché considerati non
piu pertinenti.
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Updating @

implicazioni Sostituzione continua delle informazioni gia presents

IN memoria con nuove informazioni in ingresso.

Non si tratta di semplice sostituzione di informazion
vecchieconlenuov®e LISNOKS  QF 33 A
coinvolge i processi di attivazione e inibizione.

Non e solo «kmantenimentsostituzione» ma implic
la funzione di «mantenimenteselezione».

[ O2YLINByaArzyS & 0O2NNEB
richiamare informazioni previamente selezionate, m:
anche lacapacita di sopprimere informazioni
potenzialmente rilevanti controllando quelle non piu
pertinenti.
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Cosa contraddistingue |

«solutori non abili» In compiti matematici?

caratteristiche

Ritengono un maggior numero di informazioni irrilevanti

Tale deficit e stato testato con fgove «dual task» di Daneman
e Carpenter (1980)

-elaborare semanticamente una frase (decidere se e V/F)
-ricordare ultima parola della frase

Il deficit nella memoria di lavor@ un dato che e stato
individuato da diverse ricerche e replicato in numerosi studi.

A differenza dei «solutori non abilgh studenti con maggior
successan matematica dimostrananigliori capacita nel
ricordare il testo (soluzione di problemi)



f
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Dual task

Danemane Carpenter (1980¢bbero il merito di dare forza e valenza statistica a
dzy QAY GdzAT A2y S OKS SN adlrdr 1@yl Fal
coinvolge la memoria a breve termine (intesa come memoria di lavdeoy&pacita
di rielaborazione dei dati acquisiti e mantenuti in memoria

| loro esperimenti, replicati pitl volte con alcune variamtisero in risaltd QI £ & |
correlazioneche vi e tracattive prestazioni in test di comprensione e cattive
prestazioni in test che misurano la memoria di lavoeda capacita di rielaborazione
dei dati

|l test, da loro ideato, prese il nomediw S | Rpanyt 3 Zeicansiste nella lettura di
un set di frasi (due frasi, poi tre, quattro, cinque) delle quali il soggetto deye direAse
aAly2 OSNB 2 FLtasS S O2yidSYLRNIHMrgs&l YS)

vdzSaid2 O2YLWAG2 YAadzaNI 1+ GHaat O A3l i GRRA
FTASY2¢ 8§ dzy QF FFSNXFT A2YyS @GSN} 2 Tl fal
memoria un elemento della frase stesska complessita del compito ovviamente
aumenta quandal soggetto deve giudicare quattro o cinque frasi di sequito e
contemporaneamente ricordare |le parole finali

(] [p]
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Gruppo MT o

Anche il gruppo MT di Padova tra il 1998 e il 2005 ha elaborato diversi interessanti

d0dzRAZ O2yR20G0GA

adz do0dz2y A €

GOl GUADA

diagnostici (prove di comprensione MT). Gli studi miravano a indagare nei cattivi let
la presenza dieventudR A F FA O2 f U L infR@dzignhirdlévdnk. 2 Y S R A

Lf GSad

LINB R A & LiggtaleégRaniRalEf 0 JFaNAHzLOLB2A a ¢a da of

vengono lette al soggetto, il quale deve elaborarle secondo la seguente modalita:
battere la mano sul tavolo ogni qual volta sente il nome di un animale e
O2YUSYLIRZNIYSIFYSYidS N O2 NR(edisiono liste difdue ire, |
quattro, cinque righe).

cosa madre cane parola notte
anno campione gas posizione testa
donna daino partita visita giraffa

In questo caso, dunque, il soggetto dovrebbe battere la mano in contemporanea all

f SG 3G dzNg
LJ- NRf S

RSffS

~

LJ- NRf S

ay200GS¢s aaSaul ¢

GOl ySeézx

GRIFAY 2§

S GIANITTI &
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Importanza delle intrusioni

Il testnon misura solamente Ispandi memoria ma vaanche ad analizzare |l
Y dzY SNE R A ciod df pamlBzicdrdatg ik Enado errato e che fanno parte
della lista

Le intrusionisono unindice importante perché segnalanb QA y O | LJI OA (
3233SG0G2 RA AV A dabdid ingeg@denzd 2 NY | | A 2y €

selLJI2ZA £ QAVUNHzZAA2Y S § Rlildaio é détoragay || LI !
significativoin quantof QSf I 6 2 NI 1 A2y S O23VAGADL
LI2AOKS Af &4233SG02 R20SOF F20FftATT11
contemporaneamente battere la mano

Secondo questi studi, un ridotgpandi memoria e un elevato numero
RQAYUNHzZAA2Y A OF NI GG S NiodA denestensonafuésip A ¢
deficit caratterizza anche i cattivi risolutori di problenche «mancano» in una
delle prime attivita da mettere in atto di fronte ad un problema: comprensione
del testo e selezione dei dati pertinenti.
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' Ricerche In ambito matematico

Sono state condottéliverse ricerche piu volte replicate, che hanno messo in
risalto deficit elettivi nella memoria di lavoro con cadute specifiche nella
iIncapacita di inibire informazioni irrilevanti.

Queste ricerche hanno selezionajouppi di soggetti di pari eta, identica abilitajd
comprensione del testo (prova MT), profili di Ol sovrapponibili.

| gruppi sono poi statlivisi in due sottogruppi :
«disabilita specifica in matematica» e gruppo di controllo.

Le prestazioni in compiti di memoria di lavoro elgal task» individuavano
elettivamente i soggetti con disabilita specifica in matematica.

C.Passolunghi
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M. C.Passolunghi

diSturbO E subase biologica e non deve essere confuso con una difficolta

del
calcolo

Deve essereresistente aqgli interventi

Persistente  lj dzZA Y RA LINBaSyusS 3IAat |+ f
ORSTAOAG yStfQlOdAdt ydz¥YSNAOL

Deve presentargonseguenze disadattivanche fuori dalla scuola

Possibili marker:

Deficit nel «senso del numerosubitizing grandezze, numerosita)
Deficit nella memoria di lavoro

Deficit a livello di funzioni esecutive

Deficitvisuospaziali
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E[E

<1( percentilenei test standardizzati individua un disturbo specifico

11°-35° percentile nei test standardizzati individua le difficolta
(LowAchivergy LA)

La diagnosi va effettuata:

Dopo la classe terzdella scuola primaria

Dopo un intervento di potenziamentali circa 4 mesi

Dopo una seconda valutaziortestistica(si consigliano due valutazioni proprio
LISNJ £ QF f 12 ydzYSN®2B RA TFlLftaAar LIR2aA0TADA
potenziamento che spostano spesso la diagnosi verso una «semplice difficoltz

| training ovviamente vanno proposti anche ai ragazzi in difficol&io che i «falsi
positivi» segnalati dalla scuola sono numerosissimi e comungue necessitano
AYUOSNOSYegX RYDRaA 20S f QAYISNIISY (2
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Consigli

Per la risoluzione di problemi

Cio chdistingue maggiormente i «bravi solutoidai ragazzi in difficolta:

la capacita di CATEGORIZZAZIgNiIEdividuare/mettere assieme i «problemi
simili», che si risolvono con lo stesso pattern);

le abilita METACOGNITI\dBe rimandano alla capacita di PIANIFICAZAONE
possibilita di risoluzione, controllo della congruenza dei dati, individuazione de

F€A32NAGYA RIF dziATATTFENBTI Ay [jdzZ £ S z
risultati
LYLR2NIOFYTF RA YSUGGSNB f I ,qRedtydenyigide ||€

strategia didattica funziona soprattutto con gli alunni con difficolta matematiche

Lavorare in modo specifico su:

Training di memoria di lavoro;

Approccio metacognitivo;

Training cognitivi (comprensione/categorizzazione/pianificazione/esecuzione
algoritmi)



f

45 | -
' Consigli

Semplice modalita per valutare le strateqie di calcolo X
La strategia deleounting2 yn 8 f I LA G S@2f dzil I dzA
C2ZNYANB dzyl | RRAIT A2yS RSt (AL obc)

| bambini piu evoluti applicheranno la proprieta commutativa e faranno 6+3
Gli altri invece resteranno «ancorati» alla strategtaunting add» 3+6 e stanno
piu tempo (dopo la risoluzione chiedere di scrivere quale operazione hanno I‘a

In eta evolutiva gli errori piu comuni sono quelli sintattieida un certo punto di
vista sono naturaljbasta chenon si trascinino oltre la classe quan® tipico
f QOSNNEBNE adz (NAO2y2aO0OAYSYyuz RSt @I
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Consigli per il training

Memocalcolo(software)

Da utilizzare pepotenziare le abilita di recupero dei fatti numerici e delle
tabellineX alla fine della classe terziella scuola Primaria

Poli,Molin, LucangeliCornoldj Ericksone 44

Risolvere problemi aritmetici (esiste anche il software)

Utile percheési integra con il test SPM propone esercizi mirati sulle aree
indagate dal test;

Utle pergliSa SNOAT A LINP LJ2 40 A  &dzf  Wpdaiing@dcHi |
SASNODAT AX aA LlRraazy2 LINBYRSNB 02YS
Eta 811 (per alunni piu grandi necessita di aggiornamenti contenutistici)
PassolunghBizzargEricksone 48 Cd+ libro;e 16 solo librog 32 soloCd

Prepararsi ai problemi aritmetici di scuola secondaria (esiste anche il software
Anche questo programma si integra con le SPM; utile percleseicizi sono

I NJ Rdzl G A shegnsigerafurip@@@dmind ponte> dicontinuita scuola
primariascuola secondarda RIF' A NA AO2Y UNA OKS LINE ¢
genitori che lo hanno utilizzato FUNZIONA!

PassolunghBizzargEricksone libro16,50,Cdrome 29 =




1/24
e Test AGVIT (611 e 1114)

Test di Livello:

AGMT (Cornoldj Lucangeli, Bellin2002) T

pertutte le classscuola Primaria strumenti di screening

~—.— € per la progettazione
AGMT 11-14 (Cornoldj Cazzola2003) di un training mirato

per tutte le classi della scuola secondaria | grado

In queste slide analizzeremo piu da vicino le X
AGMT 1tmn YI € QAYLRAOGFT A2yS 3ISYSNI (S
identica tra | due test




2/24

Caratteristiche

Il test indaga leabilita di calcolo @roblemsolvingnei ragazzii scuola
secondarig11-14 ann)A campione dstandardizzazione=2.658 alunnj

e un test di screeninghon uno strumento diagnostico;

prevede3 versioni distinte(6°, 7°, 8° grado)per idiversi livellidi scolarizzazione
(1, Il, lliclasse scuola secondaria);

e sempre opportunaccertarsi che l€eompetenze, richieste dal test, siano
state effettivamente acquisitan baseal Programmasvolto;

il teste stato costruito in base ai programmi ministeriai classe 5 scuola
Primaria e delle classi 1*, 2" e 3" della scuola Secondaria; inoltre sono stati
consultati numerosi testi di matematicZwirner1991, LinardNegriRegale
1997)

Il test e strutturato in Joarti (parte collettiva, individuale, problemi aritmetici)
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STRUTTURA: 3 parti

s “\

Parte collettiva Parte individuale
718 prove 4 prove

1. Eseqgui le seguenti operazioni 1. Calcolo a mente
2. Espressionmaritmetiche 2. Calcolo scritto

(classe 27 e 37) 3. Dettato di numeri
3. Qualel piu grande 4. Recupero di fatti numerici
4. Trasforma in cifre scritte
5. Completa la serie
6. Trascriviin cifre i seguenti

numeri
7. Calcolo approssimativo @
8. Fatti, procedure grincipi ProblemiAritmeticiA 10 problemi
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Regole di somministrazione

Parte collettiva

C puoesseresomministrataa piuallievi contemporaneamentead esempio
Fff QAYGSNY Of | aasST

C scopo8 f QF OOSNI I YS dhilliadighgloS NI} € S RSt
Lt dh
| |

C le8prove (un fascicolo)yannoRS & ONRA G 0 S dzy |
RSOUS ag2f ASNBE AYAaASYS I?esemﬂncEII
C adeccezione dellelue proveatempo determinato («calcolo approssimativo»

e «fatti procedure eprincipi»:2 minuti maxper ognuna, il test non prevede
consegne di velocitéiempo indicativo di svolgiment#d, 60 min);

S
e ¥2
A f

C sitiene contodellerisposte correttgsolo indice di correttezza);

C iragazzi sono invitati girare paginalcambiare esercizio) solo quando
f QSal YAYF G2NB 2 a&tknOeiekls: R $0% Skbikieriniodtol

C rassicurara ragazzi sul fatto che la prova non comporta voto.
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Regole di somministrazione

Parte individuale

G

G

costituita da4 prove (calcolo a mente/calcolo scritto/recupero di fatti
numerici/dettato di numeri);

haunadurata indicativa di 10 min.;

peril calcolo a mente e per il calcolo scrittsitiene conto dicorrettezza e
velocita(max 60 sec per ogni itemquindi totale di ogni provanax240
sed 4 item per provg vanno inoltre annotate Istrategie utilizzate

per il «ecupero di fatti numerich e previsto itempo maxdi 5 sec. per item
(24 item)

lad { OKSRI (RALIDVIRIAGRETIYAY | G2 NB  NA L2
ragazzi e le soluzioni degli stessi;

inOF a2 RA dof2002¢ RA Y2t U0A aSO2yF
rimotivare il ragazzo e poi riprendere il compito;
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Regole di somministrazione

Problemi aritmetici

C 10problemi, somministrabili collettivamentealla classe;

C nonci sono limiti di tempdindicativamente 30 mirn);

C dopofeS€empiog ai ragazzi si chiede di leggere attentamente ogni
problema e di indicare il risultato finale;

C Sitiene conto dellsoluzioni corrette
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Punteggi e fasce di livello

E possibile collocare tutti i punteggi ottenuti (totali e parziali) in una delle
seguenti fasce di prestazione

wRII= Richiesta di Interventimmediato (livello di diagnosi di discalculia)
wRA= Richiesta di Attenzione

wS= Sufficiente

wO = Ottimale

Perdzy QF vy I £ AAA LA G derSultard [dhbeNelnarmativiche LJ2 &
contengono media, deviazione standard e percentili (tutti gli indici sono divisi
fascia scolastiga

Si consiglia di NON utilizzarecalcolo «Totale della prova collettivam quanto
poco significativo

Per unavalutazione di sospetto di discalculidovrebbero risultareRll (o inferiore
al 10 percentile) il 50% delle provésia che si prendano in considerazione le
macroaree sia che si prendano in considerazione tutte le singole prove)




Descrittive delle macrovariabili per la classe prima media

8/24 | TABELLA 4.3 ‘

= N=numero di
CLASSE 1* perihesddogals . ..
To/1520Y)207 140 1603] €0:1:70:\ 50180 §oggett| SU_ Cul si
' e standardizzata
Calcolo scritio
collettivo 780| 5911 0,067 1881 |3 |a|5|6|6|7|7|8)8 |a prova
m 760 1531| 0,171 4783 8 [ 11|14 16|17 18|19 19 20 E.S. dalla medma
= | Errore statistico
Ragionamento .
witmetco  |780] 17.62| 0,174 485 |10 | 14116 17 19 20|21 |22 =
Non E -
. T
utilizzare —> il 780 5067| 0457 | 12765 |32 |40 | 46|49 54|57 60|62 |65

Calcolo
amente 53| 306 004 0856 2233\33444
Cakolo
scrato s3l 3.18| 0039 089 |2 2|3 /3|3 3 a|ala
Fatt ,
numarici £39| 19.18 0165 381 !3 16 18 |19 20 | 21 22 |22 | 24
Velocith 529(10198| 2352 54613 | 45157 |66 | 78 90 [ 1021119143179
Indica la
Totale
Accuratezza—> indviduale  |539) 44.15| 0333 gead |32 37 |40 43| 46 48 |50 52 | 5
(NON € un
Protiemi
’[ota|e) arsmatici a0| 662| o118 2473 (3|4 |s|6|7|8[8|9]|9
| | |
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Totale
Macro-aree
3+2=5

3

FASCE DI PRESTAZIONE 7° GRADO; 2% MEDIA

Richlesta Richiesta

7° grado; 2° media  Media Deviazione guimate Sufficlente  di dl
standard . = attenzione Intervento
Esegui le seguenti
operazioni 5,34 2,142 8.7 65 4-3 20
Espressioniarimetiche | 101| 0866 | 2 i 0 6

Qual &il pii grande 288 1,129 4 V 3 2 1-0
frasiorma in cifre scritte 5.34 2,934 8 74 5 3 290
Completa la se;ie —;98 _—22:36 87 6-4 L 3-; 7 1-0
Trascrivi in cifre i R
seguenti numeri 6,18 2,025 8 7-5 4-3 240
Calcolo approsSa—nTa!wo 7.54 5?478 16- 107 95 s 4-3 290
Fatt, procedure, principi | 11.66| 3733 | 1645 | 1410 07 60 Lo
Calcolo Scritto Collettivo | 634| 2637 | 109 86 54 30
il L 1440| 4944 | 2019 | 1812 | 118 7.0 _ Totale
e T singole prove
Aritmetico 19,09 5921 32-24 23-15 14-11 _ 10-0 1 5
Totale Prova Collettiva 52,26 15,633 82-70 69-45 44-31 300
Calcolo a mente .
accuralezza 269 1,118 4 3 2 1-0
Calcolo a mente velocita 50.57: 35676" | <23" 2370 71-95 > 95"
Calcolo scritto — i _ '
accuratezza 323 0,886 4 3 2 1-0
Caleolo scritto velocita 52‘._1—5' 31,888 - <41 41'-215' 76100 >100°
Dettato di numon 3.21— 0978 4 3 = 2 1-0
Recupero di l;mi B
numeric 19,85 3.836 24-23 2217 16-14 130 f—
Velocita 112.7;2" 58554 | <58 | 58-131 | 132-163" | >163°
Totale Prova Individuale | 43,53 3,241 56-55 54-41 40-30 250
Problemi aritmetic 383 2,646 10-7 6-4 32 1-0 I

Sono evidenziati in grigio | punteggi scmmati,
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PARTE COLLETTIVA (3 indici di accuratezza + totale)

1. Calcolaoscritto collettivo: si ottiene sommando i punteggi dellgpPove @bilita di calcolp
GSasS3ddza tS aS3dzSYy i A 2 LIS
GSAaLINBaaAZYyA | NaclasgeSIOA OK

2. Comprensione e produziond:y RA Ol { kofaniSnidddariiidi, sifkafide
lessical(nome del numercae valoreposizionale delle cifre)

Glidzah £ 8 Af LIAG 3IANIYRSE

GONF AF2NXIE Ay OAFNB aoNn

GGNF aONARGDA AY OAFNB A &
3. Ragionamento aritmetico: GOt O2f2 FLIWINRPAAAYIFOGAO?2

GFFOGOGAT LINEOSRIZNBZ LINA
(esclusda provaé O2 Y LI S {élperchd da éoSsM@raprova di logicama € indicativa

4, TOTALE PROVA [ [ 9¢ ¢ L ! 6a02yaAratAal iz f Qdzaz |

(Calcolo scritto collettiva 3) + Comprensione e produzione + Ragionamento

aritmetico - -
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PARTE INDIVIDUA(Eindice di velocita + 1 indice di accuratezza)

1. Velocita si ottiene sommando i punteggi di velocita delle 2 proveaticolo (indica il
AN} R2 RA | dzi2YFGATTEFTA2yS RSEfQFOAfAGL

& I £tO02t2 | YSyiSé¢ @St 20.
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ESEGUI LE SEGUENTI OPERAZION|

Parte collettiva operazioni:

47246 +863,9 = O ve28aa-74322 B
8 operazioni da svolgere;
guesto strumento indaga la
capacita di applicare le
procedure di calcolo nelle
quattro operazioni.

In alcuni item i numeri sono
con la virgolain modo che

f Q2 LISNI (2 NB  LJ
1024753 + 8268 = (C | v 0} f QAY Ol LI OAGL ¢
difficolta nel gestire numeri
non interi
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ESPRESSIONI ARITMETICHE

Svolgi le seguenti espressioni aritmetich
stante ad ognuna di esse.

e servendoli dell'apposito spazio sotto-

a)

b)

(17-(39:3)1+%=

NON GIRARE LA PAGINA FINO A CHE NON Ti VERRA DETTO!

f

Parte collettiva espressioni:

Solo a partire dalla classe 2”.
Oltre a indicazioni sulle
guattro operazioni lo
strumento da informazioni su
come varia la prestazione se
addizioni, sottrazioni etc.
sono combinate assieme.

Valuta anche la capacita di
applicare importanti reqole
procedurali.
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Parte collettiva
qual e il piu grande:

QUAL E IL PIU GRANDE? 4
Trova e sottolinea il numero pits grande di ognuna delle seguenti serie di numeri. Ind aga laabilita sia lessicali

ESEVEGY che semantich@el numero.

a)5 b) 5,05 c) 5,5 d)22

Cerchiare in ciascuna serie |l
numero piu grande.

1k a) 11,56 b) 12° ¢) 12,05 d) 12,01
2. a) 0,99 b) 12 c) 0,3 d) 3
3. a)7,9 b) 8,14 c) 9 d) 6
4. a) 23 b) 7,5 c)5 d) 7,09
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TRASFORMA IN CIFRE SCRITTE

A)

B)

C)

D)

G)

H)

7 unitd 8 decine 5 centinala 3 centesimi 2 decimi

4 centesimi 7 decine 1 centinaio 9decimi Qunita ... .

3 centinaia 1 migliaio 8 unita 4 decine

Odecine 7 unita O centinaia 9 migliaia

3 decine 5 centesimi 0 unita 8 decimi 3 centinaia

9 centesimi O decine 7 centinaia 4 decimi 5unita ...

4 decine 1 unita 7 centinaia 3 migliaia

5 unita 3 centesimi 7 decine 0 decimi 9 centinaia

B8 decimi 3 centlesimi 6 decine 2 centinaia 2unita ...

Parte collettiva
Trasforma in cifre scritte;

Indaga leabilita sintattiche
del numero.

Il ragazzo deve ricordare in
che posizione vanno messe
tra loro migliaia, centinaia,
decine, unita, decimi e
centesimi.
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COMPLETA LA SERIE

Scrivi qual & a tuo parere il numero che logicamente completa la serie.

c)

e)

9)

5:16;57 ;8

2521 178 :

......... . 22; 333; 4444

T2 nd 1 e :

b)

d)

f)

h)

6;0; .........; 7:.8:8:;

13; 19; 25; 31; ......... ;

60; 59; 57; ......... ; 50;

f

Parte collettiva
Completa la serie:

Indaga le capacita del ragazzc
di compiereragionamenti

logici sulle proprieta dei
numeri.

Questo esercizio,
apparentemente diverso da
tutti gli altri,

a livello statisticdha alte
correlazioni con tutte le
sezioni del test:

cio indica come&apacita di
calcolo e logicamumerica
sono in stretta relazione
reciproca.
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TRASCRIVIIN CIFRE | SEGUENTI NUMERI

Parte collettiva

[ Esupo | Trascrivi in cifre i seguenti
duemilaseicentoquarantatre numeri:

Indaga glerrori di origine

1. | ventitremilauno . sintattica e lessicale
2. | centomiladiciassette - Particolarmente indagato e
f Qdza 2 R Shefp@® 1
3. | centoquattordicimilaseicentoventitre dar adito a diverse tipologie
RA S NANErédilaxe
4. | diciassettemilaquattrocentosessantadue ... uno= 230001

5. | tredicimilioniquattrocentoventiduemila ...

6. | settecentomilaventuno

7. | novantamiladue

8. | unmilioneseicentoquarantatremila )




18/24

CALCOLO APPROSSIMATIVO weD
In questa prova avrai poco tempo a disposizione, solo due minuti. Quindi non

polrai certamente svolgere i calcoll. Scegli e sbarra quello che a tuo parere & il
risultato corretto senza svolgere |'operazione,

232x3 = a) 696 b)3702 | c)570°906

) |250:5= a) 156 b) 50 ) 437

1) | 74326 + 34.652 = a) 62970 | b)927°008 | c¢) 108978
) | 14500 x 5 = a)4'944 | b)72'500 c) 564
IV)|63:312+42.234= | a)105546 | b)5'647 |c) 9565544
V) |56'322,001 -523= | a)10'675 |b)55799,001| ¢)372
VI){1'440:3 = a) 894,2 b) 480 c) 910
VII)[196: 8 = a)9 b) 1°143 ¢) 24,5
Vill)| 687 x 11 = a) 7'557 b) 828 c) 31905

Parte collettiva
Calcolo approssimativo:

Ragionamento in ordine di
grandezze... Scegliere tra le 3
opzioni (a, b, ¢)

Tempo massimo 2 minutise

In due minutinon vengono
svoltialmeno 5 iteme facile
ALRGAT T FNB OK:¢
stia stimando ma calcolando.

[ Q2 LISNJ 2 NBE RS
bene che cosa ci si aspetta
dal ragazzo.

Buon indicatore di abilita
matematiche

NON GIRARE LA PAGINA FINO A CHE NON T| VERRA DETTO!
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FATTI, PROCEDURE E PRINCIPI

= i o ella prima colonna (Svol- Parte collettiva
'Tel)vieq:: ;pt;e‘s;oprg;t:n maam :la ogn:;?:éorgllglaops;:;:"l ;e%‘;?egnd@ colmb'{\lg E tt. d ; N
Da calcolare). Trova rapidamente il modo di svolgere pils operazioni possi atll, procedure e principil.
E\el tempo che ti viene concesso (2 minuti).
[ Escuro | A {A AYRI3lI &s f
Svolte Da cajcolar unasufficiente conoscenza e
=76 ;
54423=77 S automazione
O0f QSASNDAI A2 &
— Da calcolare minuti) delle procedure e dei
a) 14+30= 44 a) 30+14= LINAY OALIA Ol as$s
b) 26+8= 34 )l 25+ 9=
) 34x6= 204 :)) 2‘;“163' = Il ragazzo deve conoscere le
g 20+13=" 33 = proprieta commutative e le
o) 10+27= 37 o) 11 +el= o
) 14+5= 19 f) 140+50= operazioni Inverse.
g) 56x7= 392 g) 7x56=
h) 45x8= 360 DIASO X802 Una serie di operazioni gi&
) 7+7+7= 2 I 72> svolte (colonna di sinistra)
) 42424= 66 . 43+24= d di ai
N o % 9 99-20= evono essere di aiuto pef
) 46x8= 368 ) 368:8= risolvere velocemente le
m) 28+13= 41 m) 20+13= ! operazioni della colonna d
n 16x5= 80 D 150 X5 destra
0) 29+14= 43 0) 290+140=
\ P) 37 +66 = 103 p) 10337 =
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Parte individuale Test AC-MT 11-14

Le operazont cha Il ragazzo dovrd svolgere mentalmente devono essare lette una alla volta: fopa-
razone da ofetiuare poira ossore ripetuta solo Lna valla. Il tempo viene n¥swralo a partire dal
momantein cul lo sperimantatare ha fnito di pronunciare Fitem e viena bloccalo quanda 'alunnd dico
il risultato. Pee Tesecuzione di Ciascuna cperazione si cencedono al massmo 60 second, al tamine
cai quali 51 segna erore e sl registra il tempa di 60 secondi.

Cmo Tewwo
a) 44-3= S (41)
b) 14x2= (28) Y
c) 15423+ (38) :
d) 4B: 12 = (4)
TOTALE RISPOSTE CORRETTE TotaLe
STRATEGIE UTRIZZATE

Lo operazioni vengens dettate una alla volta, I'operaziona polrd essera ripetuta solo una volta, |l
ragazzo dovrd svelgerle negli spazi appositi del foglo «Parte Individuales, Il tompa vieno misurato
dal momento in G Talurno ha scrito loperazone per calkcolarta. Se Il ragazzo mploga pid o €0
secondi per fomirg una risposta, 1'tem verrd consideralo eralo @ s regstra qui il tempo di €0

second:,

Cacolo . Temro
A) 156792 (235) 3
B) 34x9= ~ (306)
C) 234-57 = — (112s)
D) 2880:12= (240)
TOTALE RISPOSTE CORRLITE TOTALE

STRATEGE UTILIZZATE

SCHEDA DI CODIFICA PER LESAMNATORE Garte )

Nome Classe Scuola

Parte individuale
Calcolo a mente, calcolo
scritto:

{ OKSRII RSfftQ2l
risultati.

Tempo massimo 60 secondi

per item (sono 4 operazioni).
Si valuta il grado di

automazione dei processi

(prova a tempo) oltre alle

conoscenze delle procedure

e delle strateqie.




f

Parte individuale
Dettato di numeri, recupero
di fatti numerici

'SCHEDA DI CODIFICA PER L’ESAMINATORE (parte 2).

Nome Classe Scuola

DETTATO DI NUMERI

| numeri devono essere letti uno alla volta e non possono essere ripetuti, Il ragazzo viene invitato a
scriverli negli appositi spazi del foglio «Parte Individuale»

b zows { OKSRI RStfQ2l

o) 1159 risultati.

d) 1551
TOTALE RISPOSTE CORRETTE

- Nel dettato si valuta le abilita

RECUPERO DI FATTI NUMERIC!

e sintattiche.

SR Sl il i — Nelrecupero di fatti .
3;1756115: ggi :?;::31:: :‘7‘2; ;’9‘1"73:._ :?2: numerlcn_l tempo massimo e
CE S 7] VS ] ER—) 5 secondi per itenfdeve
gaxiis Sl el 5 essere un automatismo NON
TOYALE RISPOSTE CORRETTE un CaICOIO)

STRATEGIE UTILIZZATE
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PARTE INDIVIDUALE

Nome Classe Scuola Parte individuale
Calcolo scritto, dettato di
| Calcolo scritto Il .
Spazio per svolgere le operazioni : n U m e I’I

{ OKSRII RSttt Qlf

Dettato di numeri

ayll o
) | T S

&) | e R e

d) ........................................................... —
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Parte collettiva Problemi aritmetici

(30 minuti circa per la risoluzione)

PROBLEMI ARITMETICI

Trova il risultato dei seguenti problemi e scrivilo negli spazi appositi. Se lo ritieni
necessario puoi servirti dei fogli di malacopia per svolgere i calcoli.

{continua)

Preparo la cena per 4 e calcolo 80 gr di pasta a testa. Quanta
pasta metlo nella pentola? ...320 gr....

1. Giovanni ha 23,5 mdistolfa; ne compera poi altri 7,6 m. Quanti metri
di stoffa ha in tutto Giovanni?

2. Mariopagaundebito in tre rate: per la prima rata versa 200 euro, per
,la seconda rata 300 euro e per la terza quanto le prime due assieme.
A quanto ammontava il debito di Mario? T

3. Se voglio comprare una bicicletta da corsa in 3 rate da 250 euro
I'una, quanti euro dovrd spendere? . o

4.  Un litro d’acqua costa 0,4 euro. Andrea ne compra 5 litri, Quanti
euro spende in tutto Andrea?

5. Avevo 6 etli di farina. Aggiungo 1 kg e 3 etti. Quanti etti di farina ho
in tutto?

6. Un negoziante ha ricavato 2,5 euro dalla vendita di un cestino di
frutta che gli era costato 1,3 eura. Quanti euro ha guadagnalo in
tutto il negoziante? :

7. Nel salvadanaio di Stefano ci sono 15,5 euro, Decide di utilizzame
una parte per acquistare 5 fumetti che costano 1,3 euro ciascuno.
Quanti euro rimangono nel salvadanaio di Stefano? ...

Una bottiglhia piena di liquore permette di riempire otto bicchierini
dalla capacita di 10 ¢l ciascuno e 4 bicchieri dalla capacita di 6 cl.
Quanti litri di liquore contiene la bottiglia? ..

Unvaso contiene 68 hg di cioccolata; ne vengono tolti 1,5 kg, Quanti
hg di cioccolata restano nel vaso?

Un automobilista in un mese ha fatto due volte il pieno di benzina: la
prima volta di 50 litri e la seconda di 40 litri. Sapendo che la benzina
costa 1,01 euro al litro, quanti euro avra speso in tutto
05T e e S B S S -

(continua)

£
!t
&
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Come si calcola  Punteggio = Fascia
Esagui ke saguenti cperazioni

Espressioni aritmetiche
Qual ¢ 4 pil grande
Parte Traslomva in cifro scritte = ;
collettiva Complola  ta serie
Trascmd in cére | seguenti num,
Calcolo appressimalivo
Fatti, procedure, principl
Calcolo scritio °°7", oWvo Erpressicnt Actrmatichs
_ ) s Qual b d g& m
Tohil Comprensicne e produzione. r:mmmmswk
Ragronamento ariimelico. Fams, proced0, prncin
ook Scrine Colenivo x 3 +
Totale Prova Coll¢itiva Compronson o Procuziont +
Calcolo a mente accuraiezza
Calcolo a mente velocia
Calcolo scrillo accuratezza
Parte
Indlviduale Ealcolo scritto velocita 3 .
Dettato di mmefi
Reeupero di fani mmencn
Cascoto approssimatvo
v Calotio 4 mene voocs
cma f - Y
T Cakcro soro velootd
s o } ; . Mnxm:‘h
' mdum’
Problomi aritmelici

Riepilogo
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Memocalcolo

caratteristiche  Pgli,Molin, LucangeliCornoldj 2006, edizioni

Erickson

Esiste una versione cartacea2?) e una versione
In Cdrom (e 44)

Dagli 8 anni (classe 3* scuola Primaria) sino alle
prime classi della scuola Secondaria

t 2A0KS fQFrGGdAQ@AGL aA 0
esercizi per sviluppare gli automatismi e
probabilmente consigliabile la versione
iInformatizzata, per gli aspetti maggiormente ludici
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sperimentazione
e risultati

Buia (UD)

M. Rizzi (tesi di laurea) sperimeriteemocalcolan una
scuola di Buia (UD) con 13 bambini di classe 3*, 4" e 5°

selezionati in base alle prove MO

Implementazione del programma per 1 ora e mezza alla
settimana per la durata di due mesi; ogni incontro prevedev.
due sedute di circa 40 minuti e pausa di 15 minuti (attivita
ludica).

[ QF GGAQGAGOL &aA a@g2ft 3Syl  Fdzz N

Risultati positivie statisticamente significativi :
«prova Fatti» (vedi slide successiva);

numero errori e variabile tempo nella conoscenza numerica
dettato di numeri (prova AMT)
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Nome

Data di noscita

4xb =

7]8:

9x4 =

6x8 =

‘l; =

Nxds

9x1=

$x3=

8x3=

bxb=

16:4=

4:lls

Prova FATTI
S e (loup e =
SasspAmm e

A6x7= ‘6195 =
Tbea .8x7=

:9x6= ‘9x7=

‘419= .719a

.Blla A -714= >
.1012= .7512=

.314= ;sts

4x2? }2x5=

Sx4 ?3:6

ix4 ISIS B
9:9 . 15:5

B:2= .

D450= ;33¢7

E-b= El700

40-20= ‘lo‘w

545= '908

1+3= '244
4548: .8—5=
-Bolr '12_3.
III-B- .645

Txb =

Bxd =

928 »

6xd =
[ 1x2=

| x4

f

Laprova «Fatti»deve essere
somministratain ingresso e

INn uscitg serve pewalutare

f QSTFAOI OAl RS
per scegliere le aree da
trattare prioritariamente.

Esistonadati normativi per

le classi 3", 4™ e 5” della
scuola Primaria; per la classe
1" della scuola Secondaria
utilizzare 1 dati normativi
della classe 5%, prevedendo
pero un performance alta.

-1 devstandard= area critice
-2 dev. standard= area da
Intervento immediato
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sperimentazione
e risultati

Verona

M. Caobell(tesi di laurea) sperimentilemocalcolan una
scuola di Verona con 12 bambini di classe 2*, 3*, 4" e&?t

diagnosi di DSA (5 bambiniladev standard e 7 bambini2
dev standard alle prove AMT)

Implementazione del programma due volte a settimana per 3
mesi.

[ QF GOAGAGL &aA &a@2t 3SOF  Fdz2 NA
da potenziare.
Gli interventi sono stati suddivisi in 24 unita didattiche

Risultati positivie statisticamente significativi :
«prova Fatti» (vedi slide precedente);

numero errori e variabile tempo nella conoscenza numerica,
calcolo a mente e calcolo scritto, dettato di numeri e
trasformazione in cifre (prova AGT)
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Indicazioni
per il
trattamento

[2YYAYAEAUGNINE AY AYINSddesd 2
risposte devono essere fornite entro 3 secondi

Attraverso la prova «Fatti» ed altre osservazioni degli
Insegnantidecidere da quali aree partire con il trattamentc
(tabelline, fatti additivi, sottrattivi, moltiplicativi, etc.)

Utilizzarela prima sezione del programn@@rincipi di
calcolg perimplementare abilita/strateqgiepecifiche;

Non svolgere tutta la prima sezion@a solo la parte
AYSNBYOGS € QF NBI C)Fgé a A @ dz
6azf2z2 S auNXGS3IAS NBEIFGA
sottrazione, etc.)
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Indicazioni
per il
trattamento

Inserire sempre almeno una attivita di tipo

maggiormente ludico, prevista dal programm

Il principio ispiratore e che il bambino deve
sla capire @vviare la memorizzazione
attraverso processi controllati e consapevpli
sia automatizzare il fattae quindi occorrono:
- processi Iniziali attentivgognitivi;

- successivi processi associativi, ripetuti con

costanza e sistematicita.
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indicazioni Il trattamento si suddivide nelle seguenti 8 aree:

per il 1) Principi di calcolo (proprieta degli algoritmi, casi
trattamento  particolari della moltiplicazione e della divisione, uso del
doppio/triplo, etc.);

2) Strategie per automatizzare «fatti aritmetici» (N10,
decremento/aumentat 1, uso di 5 e 10 come snodi

di calcolo, etc.);
3) Fatti additivi e sottrattivi;
4) Fatti pitagorici (tabelline);
5) Fatti moltiplicativi;
6) Uso dei Fatti per velocizzare i calcoli;
7) Attivita gioco con i numeri
8) Attivita di consolidamento (esercizi supplementari)
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Cdrom: Login e registrazione nuovo utente




T e T e S T T

2. FATTI ADDITIVI
E SOTTRATTIVI

{A y2iA yStfl aOKSN¥YILGlF Af LdzZ alyas
Il LI2aaAoAtAdr RA G2NYIFNB |ffQdz GAY?2
la «<sezione due» che nella schermata e stata selezionata;

la lettera «P» rimanda alla sezione introduttiva (principi di calcolo).



f
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Prova «fatti»

Prima di iniziare le attivita di calcolo, si suggerisce di far eseguire la
«Prova fatti iniziale»5 2 LJ2 dzy SaSYLA2Z2Z { QF t d:
cliccare su una barra numerica il risultatdodn 78 operazioni miste
(prevalentemente addizioni e moltiplicazioni, accuratamente scelte),
chesi succedono ogni 5 secondi

0O 1 23 4 S 6 7 8 9
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Le 5 sezionl

Le5 sezionaprono un indice da cui e possibile selezionare gli esercizi inerenti uno
specifico argomento aritmetico

1- Dal calcolo semplice ai fatti: strategie per automatizzémeuesta seziongengono
propostealcune attivita volte a sviluppare strategie semplici di calcolo con attenzione
tempi di esecuzione (velocita) e alla correttezza.

2- Fatti additivi esottrattivi. Leattivita proposte in questa sezione tendono a s
|

VSTt QI tdzyy2 dzyl NATFESaarazys YS
(addizioni e sottrazioni) e sulle possibili scelte personali.

3. Fatti pitagorici e numerazionNelle attivita di questa sezione viene proposta la tavola
LIAUF 32 NAOIF LISNI AYONBYSYyul NB f QF LIINBY R

vario tipo (scrittura, puzzle, filastrocche) per consolidare la memorizzazione delle
numerazioni. .

§ — - — e e e e —— B —

FATTI PI'TAGORICYI E NUMERAZION]
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Le 5 sezioni

4- Fatti moltiplicativi

Questa sezione propone attivita per integrare e consolidare la conoscenza dei fatti
moltiplicativi attraverso il ragionamento e alcune strategie utili per calcolare e ricordare,
in modo da rendere piu flessibile il processo conoscitivo combinatorio.

- A ——

—_— ————— . ———— e e

FATTITI MOLTIPLICA'TIVI

O | H

U RE A TRET

A A A A A h A A A

w

e |

i

25
6
49
64
81
100

|

AACR AR ALY P
sjofol fofalsfui]
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Le 5 sezionl

5- Dai fatti al calcolo
Con le attivita di questa sezione il bambino acquisisce consapevolezza del ruolo dei fa

y St f QF LILINE Y RA YsSpfaitidto néllcalicioral mieriea@riize con
f QSaGdSyarzyS RSt OFfO2ft2 RA ol asS 2t iNB

. c— = G —

DAY FATTII AL CAILCOLO
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Consolidamento e attivita ludiche

- Attivita di consolidamento

Si apre anche in questo caso un indice da cui e possibile accedere a esercizi di
consolidamento su addizione, sottrazione, moltiplicazione e divisione.

Allo svolgimento di tutti gli esercizi di ogni tlpologla appare una videata di autovalutazio
YSGFO23ayAGAGl LISNI £ QlFfdzyy2zo

- Giochi con i humeri

Si apre un indice con giochi aritmetici di vario tigomino, cassaforte, labirintomemory,
sudoku E una sezione ludica, senza registrazione dei dati, ma che permette un ulterior
allenamento nelle abilita aritmetiche. Anche qui i giochi gia svolti verranno segnalati
visivamente.
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Parte gestionale

Nellaparte gestionald'adulto puocontrollare i risultati di ogni studente e |l
tempo impiegato.

E possibilereare degli esercizi personalizzatiattivare le istruzioni scritte, utili
In caso dipoacusia, difficolta di lettura (dislessia)

Il CDROM contiene inoltre una cartella di materiali (tratti dal software)
pensati per essere utilizzati sulla lavagna interattiva multimediale (LIM).
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Test SPM (Soluzione Problemi Matematici)

presentazione Lucangeli,Tressoldj Cendron 1998,Erickson(arrivata alla VIl
ristampa nel 2012¢ 29

Rispetto all'edizione cartaceasftware, arricchito con esempi
di svolgimento mirati sia per la primaria che per la secondaria
primo grado, fornisce uneeloce correzione dei problemi svolti
con l'assegnazione dei relativi punteggi, I'elaborazione dei
profili statistici con grafici comparativilelle prestazioni sulle
diverse somministrazioni e il loro confronto con i dati normativ
La possibilita di ascoltare I'audio dei testi dei problemi
proposti e dei quesiti formulati rende il test di piu facile
somministrazione anche nel casaadlinni con difficolta di
lettura. € 49

Standardizzazione su 436 alunni
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Test SPM (Soluzione Problemi Matematici)

unte | La prestazione del soggetto si confronta con i dati normativi;
P 99 una prestazione al di sotto del X(@ercentile e da considerarsi
insufficiente

La batteria presenta Isvolgimento di 3 0 4 problenia seconda
della classe frequentata)

Per il calcolo dei punteggli sommano i risultati ottenuti in
tutti i problemi ma ovviamenteseparando le diverse aree
indagate (quindi vi sara un profilo con 6 punteggi, quante sons

le aree)

Le aree indagate sono 6:

ComprensioneRappresentazioneCategorizzazione
PianificazioneSvolgimente Autovalutazione
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Un PROBLEMA sorge quando un essere vivente ha una meta, ma non sa

come raggiungerla@Qunker 1935)

PROBLEMA INSIGHT PROBLEMAOMPITO
1 le conoscenze sono necessarie {'le conoscenze sono necessarie
ma non sufficienti; e sufficienti;
Tesigedzy | 438 O2LISNIF ¢ RIS FIONBII AOFT A2yS R
1 la scoperta e frutto dereativitg, 1 é riproduzionedi schemi noti,
intuizione, invenzione, ragionamento, applicazione di tecniche acquisite,
strutturazione; memorizzazione di procedimenti;
Tt QL GGSYT A2yS § N Gettaiti i SFyiTSh 20§l A0 AND
procedurali (Processo) che & univocamenteeterminato
(Prodotto)



f
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' Ostacoli per la risoluzione di un problema

4 ostacoli FISSITA FUNZIONALE FA &4l NB f QI G
funzione abituale e stereotipata di un elemento del
problema

AUTOPORSI DEI LIMITI
non necessari e non richiesti dal problema

mantenere contemporaneamenteresenti
TUTTE LE INFORMAZIOM il problema fornisce

9CC9¢c¢L 59[[Q'. L¢ 5Lb?Y
spessasli ripetono procedimenti tentati in precedenza
senza ricercare procedure alternative piu efficaci
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Abilita cognitive implicate nella risoluzione

/— comprensione del testo —\

rappresentazione categorizzazione pianificazione autovalutazione

\—/ abilita di calcolo

|

soluzione del problema

Queste6 abilita cognitiveportano alla risoluzione del problema e sono anche le ¢
aree indagate dal test ogni area avra un punteggenaturalmente puo diventare
oggetto mirato di training di potenziamento ove risulti deficitaria
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Descrizione delle 6 aree

COMPRENSIONE
capacitadi cogliere lanformazionirilevanti, scartare le informazioni irrilevant di
comprendernde relazioni quantitative

RAPPRESENTAZIONE
capacitadi raffigurarsi il problema medianteuno schemain grado di strutturare e
integrare leinformazioni

CATEGORIZZAZIONE
capacitadi riconoscere la categorigenerale allajuale il problema puo appartenerk
struttura profonda deltesto (individuarea quale tipo di problemaappartiene)

PIANIFICAZIONE
capacitadi ricercare la strada per la soluziomdilita di costruire il piano disoluzione

SVOLGIMENTO:
Risoluzione del problemaero e proprio, con lannesse abilita di calcolo

AUTOVALUTAZIONE
capacitadi monitorare il proprio operato




f
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Struttura della prova

SOGGETTI:

strumentoNA g2€ G2 £t QrylftA&aA RStfS RATFT
in soggettidalla 3Primariaalla 3 scuola Secondaria

PROVE

batteria compostada 3 problemiper la 32Primaria,4 problemidalla4®Primaria
alla3? scuolaSecondaria

SOMMINISTRAZIONE:
- in uscita alla classe indicatain entrata alla successiva

es. provadis fine *(da maggio)
inizio 2 media (entro ottobre)
- individuale o collettiva
- nonéunaprovaatempO2yaA It AL oA S f OAYV (IS NN
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Attribuzione del punteggio

A COMPRENSIONE
A RAPPRESENTAZIONE
A CATEGORIZZAZIONE

A PIANIFICAZIONE ——»

A SVOLGIMENTO —

1 risposta irrilevante o omissione (1)
2  risposta errata (E)

3  Risposta parzialmente corretta (P)
4

Risposta corretta (C)

da 0 a un massimo di 5 (a seconda del
problema)

nAdi fasi correttamente ordinate

se sbaglia il primo passaggio: 0

(non si prosegue)

soluzione errata o problema non risolto
soluzione parzialmente corretta

procedura corretta con errore di calcolo

A W DN

soluzione corretta
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Attribuzione del punteggio (autovalutazione)

Punteggio ltem valutazione Punteggio
svolgimento autovalutazione

Sicuro di aver sbhagliato 3
Sicuro di aver sbagliato
Sicuro di aver fatto giusto
Sicuro di aver fatto giusto
Incerto giusto/sbagliato
Incerto giusto/sbagliato
Incerto giusto/sbagliato
Incerto giusto/sbagliato
Sicuro di aver fatto giusto
Sicuro di aver fatto giusto

Sicuro di aver sbhagliato

A W0 N PP WO0ODN PP LW DN
P P RPN DN DN DN WOWWww

Sicuro di aver shagliato




oS Il protocollo: esempio con il problema n. 1
di classe 5" Primaria

Giulia va a comperare 4 quaderni che costano 1,25 euro
I'uno. Poi compera un righello che costa 1,15 euro e una
gomma che costa 1,35 euro. Alla fine il cartolaio le fa uno
sconto del 10% sul totale della spesa. Quanto spende Giulia?

COMPRENSIONE

Scegli la frase con le informazioni pit importanti per la soluzione del pro-
blema:
[J Lo sconto fa aumentare il prezzo da pagare.
(] Giulia poteva comprarsi dei quaderni che costavano di meno.
[J Lo sconto fa diminuire il prezzo da pagare.
[J | quaderni costano pit delle altre cose.

primaria




e Il protocollo: esempio con il problema n. 1
di classe 5" Primaria

RAPPRESENTAZIONE : :

g Scegli, tra le vignette, quale rappresenta esattamente il problema. a

wn

©

O Giulia

=N
- :
[z5] 1,25 | V@v .
&k v

Xe
<
<
L=_t;’.
Classe @ primaria
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CATEGORIZZAZIONE

Quale dei seguenti problemi risolveresti come quelio che stai eseguendo
ora?

[L] Giulia consuma molti quaderni ogni mese. Quanti quaderni consumera in
un anno di scucia?

] Mario vuole comprare un pallone che costa 10 euro per regalarlo al suo
amico Piero. Siccome ¢'era lo sconto del 5%, gli ha comperato anche due
pacchetti di figurine da 50 centesimi. Quanto ha speso in tutto?

(] Giulia ha comperato dei nuovi quaderni che costavano il 10% in piu dell'ul-
tima volta quando li aveva pagati 60 centesimi. Quanto spende Giulia se
si prende anche una matita da 35 centesimi?

] Antonio si compera 4 quaderni da 65 centesimi e 2 gomme da 62 centesimi.
Quanto spende in tulto?

PIANO DI SOLUZIONE
Prova a dire come risolveresti il problema, melttendo in ordine la sequenza,
numerando le fasi dall'1 al 3:
__ Aggiungo il prezzo della gomma e del righello,
_ Telgo il valore dello sconto alla spesa totale.
__ Calcolo il prezzo dei quaderni.

Classe @ primaria

SVOLGIMENTO
Esegui il problema.

AUTOVALUTAZIONE

Indica quanto sei sicuro di aver eseguito correttamente la procedura di
soluzione:
[_] Sono certo di aver fatto giusto
[] Probabilmente ho fatto giusto
] Probabilmente ho sbagliato
] Sono certo di aver sbagliato




13116 Scheda di correzione

‘ = e S
w w W
w ! O e g = g| Ot § a2
3 Qo
; g 0 i g 0 g O ¢ g 13
w -
§ e g 0p § [1e al O
Q w ‘ =
S| O 1 e | 3| O
Ip 3 | 3 | O e 3 .
! | |
o SVOLGIMENTO
a 1,25 X 4 = 5 costo dai quadarni
£ 5+ 1,15 + 1,35 = 7,50 prezz0 tolale
s 7.50 x 10% =« 0,75 scorto
5. 7.50 - 0.75 = 6,75 spesa & Gidia
:
w
©
3 w w ! w
© lulas| [Bloe| |E|loi| [E| o
S M N
gloc| ([Blas| |§|oe]| [3|ar
[} vy = o
§ ai| (€| Oe | S| Te gl 03
a, [ 3
S|loe| |§|ai | O § O
| Bxi
SvoLaIMENTO

38,08 X 4% = 1,52 sumento
38,08 « 1,52 = 39,60 pleno con Faumenio
39,60 - 45 = 0,88 costo Al 1tra copo laumento

© 1998, Lucanged, Trewokdl o Condron, SPM Soluione def problemt matematict, Trenso, Erichscn




1416 Protocollo di valutazione alunno

[45]
= SPM/sOLUZIONE DEI PROBLEMI MATEMATICI
©
§ PROTOCOLLO DI VALUTAZIONE
|
Q
Cegnome Nome
@ Sesso CIMOIF  Era Data del test
© Scuoia Classe
w
o
L
(&)

&
e f{@“j V.
Pronurua 5.1
PM:\.‘R!VAS.Z\
Propirua 5.5

=/
N

Compr. Rappr. Categor. Plano  Svolgim, ' Autoval,

N Ve 134 134 132 134 134 128
Meaia 14 14 13 9 1" )
Dewiaziona standard 2 2 a a a 3
Tabella 2 5 S s
' istici 2 5 3 10 3 : ®
Dati statistici S O 7 9 :
standardizzati § 0 | w | w | 2 | w | 0| e
50 15 15 14 10 12 8
€0 16 16 15 10 13 10
70 16 16 16 11 14 10
80 16 16 16 13 14 12
90 16 16 16 13 16 14
Annotazion:

© 1998, Lucaoell, Tressoldi ¢ Cendron, SPMSolusione der prodlemt i, Tremo, Erich
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Dati statistici

CLASSE 57 PRIMARIA

“Compr. | Rappr. Categor. | Piano | Svolgim. " Autoval.

N Validi 134 134 132 134 134 128
Media 14 14 13 9 11 9
Deviazione standard 2 2 3 3 3 3
10 12 12 8 3 6 6

20 13 13 10 6 7 8

30 | 14 14 11 7 9 8

S 40 14 14 12 10 10 8
g 50 15 15 14 10 12 8
L 60 16 16 15 10 13 10
70 16 16 16 11 14 10

80 16 16 16 13 14 12

90 16 16 16 13 16 14




=0 Esempio di protocollo

A
Esempio b1 Luca - CLASSE 4 PRIMARIA

: TABELLA DI VALUTAZIONE
PERCENTILI

COMPONENTE | MEDIA |DEV.ST.

10 20 30 40 50 60 70 80 90
Comprensione 1296 | 22 |9 [11[12[13]13] 14,“14 15 | 15

Rappresentazione | 13,95 25 |10 | 1T12]]13 |14 | 15|16 | 16| 16
Categorizzazione 11,29 2,9 )k 10,|11 11121314 | 15
Pianificazione 7027 | 43 ﬁ%’ﬁl AR
Svolgimento 9889 | 34 |[5.]|6 |78 ]9 [10]11]13]15
Autovalutazione 7,824 2,7 4 6i 7 l 85 |k8L |58 5889|812
In questo«protocollo-esempio»f QI f dzy'y 2 LINIBellehédidellaR A

Pianificazione e dello Svolgimentguindi sono le aree chdevono essere
trattate prioritariamente.
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' Risolvere problemi in 6 mosse

caratteristiche  pe CandiaCibine) LucangeliErickson 2009, 21
(Cdrom € 44)

Potenziamento dgbroblemsolvingmatematico
per il secondo ciclo della scuola Primaria

| contenuti sono realizzatienendo conto del
Programmi ministeriali

Il programma estrettamente collegato al Test SPM
(potenziamento delle 6 aree valutate con il test)
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caratteristiche

Il programma si sviluppa ofue parti

Nellaprima partevieneS & SNDODA U 12 f QA Y
componenti coinvolt§comprensione, rappresentazione,

categorizzazione, piano di soluzione, svolgimento,
autovalutaziong

| problemi sono stati strutturati conn ordine variabile
nella presentazione delle componentcioe il bambino e
guidato nel processaolutorio a partire da diversi punti
del flusso

| problemi sono stati costruitiulivelli di difficolta
crescenti
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C Problemicon lequattro operazioni

C Problemi con ilcalcolo frazionario

C Problemi con humeri decimal

C Problemi con le misure ¢linghezza, capacita e peso
C Problemi con ibeso netto, peso lordo e tara

C Problemi dicompravendita

Il bambino

viene seguito » 0.
o3

nel suo lavoro A .

da due FIGURE GUIDA:




f

Le icone e | simboli

IGUFG | YAYI S al 33A2 Yy BmiscQiiohida A
le consegne sul lavoro da svolgeed e presente nelle situazioni in culi
viene effettuata una richiesta di questo tipo.

La VOLPEnimale che rappresenta la furbizia, segue il bambino
attraverso le sue indicazioni che sono volt&ianolare la riflessione
metacognitiva,fornisce anche indicazioni volte ad attivare processi di
automonitoraggiosul compito e autovalutazione della prestazione.
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Le icone e | simboli

Le varie componenti del flusso sono rappresentate da alcune

ICONE:

Quest'immagine ricorre
quando vengono proposti
degli esercizi volti ad
allenare la componente
della COMPRENSIONE.

Le Scale
rappresentano la
componente
relativa al PIANO
DI SOLUZIONE.

La Matita indica la
componente della vg.—!,@

RAPPRESENTAZIONE. 3*)5

I numeri indicano la

fase dello
SVOLGIMENTO

Il Bersaglio propone
attivita sulla
CATEGORIZZAZIONE.

Lo specchio indica la fase
dellAUTOVALUTAZONE

RISOLERE: PROBLEMININ' 61 MOSSE:

Erickson
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La seconda parte del programma

caratteristiche Nella seconda partelel programma vengono proposétivita
di approfondimento nelle diverse componentn modo
specifico e separato

Le attivita sono proposte secondine modalita:
Attivita individuale
Attivita in piccolo gruppo o a coppie

Vi sono anch@roposte aggiuntive (idee operative) per _
f OAVASRIYINIWH E@aSIAYyLridS RI dzy QA (
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Obiettivi della seconda parte

COMPRENSIONE 1A

Ruolo della domanda e analisi dei dati

C Selezionare i dati in base alla domanda del problema

C Individuare informazioni superflue

C Distinguere dati rilevanti da quelli irrilevanti e incongruentsi
C Selezionare i dati in base alla domanda

COMPRENSIONE 1B
| quantificatori

C Riconoscere che vi sono quantificatori diversi ma con identico significa
C Utilizzare i diversi quantificatori con identico significato

C Utilizzare i termini con significato esplicito e implicito
C{O2LINANB SR SOARSYITAINBE A ljdzZ yi
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' Obiettivi della seconda parte

RAPPRESENTAZIONE

C Rappresentare latruttura verbale e la struttura profonddlogicc
matematica) del problemattraverso vignette

C Rappresentare la struttura verbale e la struttura profonda (lognadematica)
del problemaattraversosimboli

CATEGORIZZAZIONE

CwAO2y2a0SNBE ftQdziAft Al T 2 RSEtES n 2LJ

C Saper riconoscere la struttura di diversi problemi (problema che si risolve ¢
addizioni, sottrazioni, etc.

PIANO DI SOLUZIONE

C Costruire passo dopo passo un piano di soluzione

C Riconoscere e operare con problemi ove vi e piu di un piano di risoluzione
C Giocare a cambiare/ricostruire/invertire piani di soluzione
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Obiettivi della seconda parte

SVOLGIMENTO

C Utilizzare correttamente il segno delle operazioni

C Individuare gli errori che possono contenere le operazioni

C Risolvere problemi seguendo percorsi risolutivi diversi

C Risolvere problemi contenenti piu operazioni apprendendo semplici strateg

AUTOVALUTAZIONE

C Prevedere la difficolta del problema

C Prevedere la propria possibilita di riuscita

C Monitorare lo svolgimento della pianificazione
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Sperimentazione del trattamento

caso Luca, eta 11 an# dislessia e cadute significative in ambito
singolo matematico

AGMT deficit specifico nel recupero diatti numerici»

SPM< 10 percentile in Svolgimento e Rappresentazion€, 20
percentile in Pianificazione, 3fercentile in Cateqgorizzazione.

Svolgimento: corretta la scelta delle operazioni, sbaglia nei
calcoli

Trattamento:
«Memocalcole per i «Fatti aritmetici»

Potenziamento delle seguenti aree: Comprensione
Categorizzaziond’ianificazione

y AYO2YGNR RA dzy Q2N} | YI 3 3IA
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Sperimentazione del trattamento: risultati

' Percentili Comprens. Rappres. Categoriz. Pianific. Svolgim.  Autoval.

Pre 40° 10° 30° 20° 10° 50°
Post 90° 40° 90° 60° 10° 10°
COMMENTO

Migliorano le aree trattate.

[ QI dzii 2 @I drd in Enkraayfiénot@ya uind sopravalutazione del soggetto
ddzf £ S LINE ddNTbasnbihod pifi dorisépdvole e diventa quasi «troppo
esigentexrispetto a sé stesso (sperava di ottenere miglioramenti piu evidenti)

Losvolgimento rimane carentaa glierrori si confermano a carico del sistema di
calcolopoiché lascelta delle operazioni da svolgere e corretto.

Il lavoro con Luca e servito per mettere a punto diverse schede del programmnpa
che era ancora in fase di elaborazione/completamento/sperimentazione (Luc
stato un «tester»)
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Sperimentazione del trattamento

gruppo
classe

143 soggetti (provincia di Treviso) di classe 3%, 4™ e 5" scuola
Primaria

70 alunni gruppo sperimentale, 73 alunni gruppo di controllo
(individuati con somministrazione delle SPM)

Trattamento (versione cartacea)
Classe 3" =12 ore
Classe 4" = 16 ore
Classe 5" = 12 ore

Gli alunni hanno lavorato per gruppi di 2/3 alunni, suddivisi a
seconda delle attivita che dovevano svolgere (personalizzate ¢
secondo del loro profilo SPM)
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Sperimentazione del trattamento: risultati

gruppo
classe

Le insegnanti sono state formate e hanno svolto da supporto
FGaGAG2 EEQFrOUOAGAGLEET | 84AASYS
Trattamento

In ogni classe trattatadati statistici riportano indici significativi
per il miglioramento rispetto al gruppo di controllémedia

delle prestazioni)

Ulteriore indice(vedi diapositiva seguente)

Numero di alunni che riesce a migliorare di almeno 10 punti
percentilee supera la soglia critica del <1percentile
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Sperimentazione del trattamento: risultati

Classe terza

Soggetti Comprens. Rappres. Categoriz. Pianific. Autoval.
<10°

percentile
Pre 4 8 7 6 24 12
Post 1 1 2 5 3

Classe quarta

Soggetti Comprens. Rappres. Categoriz. Pianific. Svolgim. Autoval.
<10°

percentile
Pre 7 18 10
Post 0 8 0

Classe quinta

Soggetti Comprens. Rappres. Categoriz. Pianific. Svolgim. Autoval.
<10°

percentile
Pre 7 15 V4
Post 1 0 2 1
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probLema 1

===l

a0
Proviamo ora a risolvere un problema prestando attenzione ai passaggi

w N as
G che ti ha gia spiegato la maestra:

SISTEMANDO LE
FOGLIE NELL'ERBARIO
LUCA SI E ACCORTO
CHE 3 FOGLIE DI
CASTAGNOE 5 DI
QUERCIA SI SONO
ROVINATE,

ACERO. QUANTE FOGLIE
QUANTE FOGLIE 6LI RIMANGONO

Il HArACCOLTOIN DA SISTEMARE

‘ TUTTO? NELL'ERBARIO?

| LUCA E UN BOTANICO
E STA REALIZZANDO
UN ERBARTO. IL

| MESE SCORSO HA
RACCOLTO 9 FOGLIE
DI CASTAGNO, 8 DI
QUERCTA E 12 DI

ATTENZIONE! Fermati un attimo, questa volta non ti viene chiesto di
risolvere subito il problema ma di riflettere con I'aiuto di alcuni esercizi
in modo da essere sicuro di averlo compreso bene prima di passare allo

’ svolgimento.
" )¢
oxd 2
’ ¢ Tra le seguenti informazioni quali ti servono per risolvere il problema?

|

= z
‘ D Luca ha perso dal suo erbario 9 l D Foglie raccolte: 9 di castagno, 8

foglie di castagno, 8 di quercia e 12 | diquercia, 12 di acero. Foglie rovina-
\ di acero e quindi va a raccoglierne di | te: 3 di castagno, 5 di quercia.

nuove,

Prima parte

| problemi proposti sono
piu di 30(suddivisi per
obiettivi e graduati per
difficolta).

Il flusso delle attivita
proposto integralmentana
sempre con un ordine di
svolgimento diverso.

bStf QSaSYLMA?2
che richiede dselezionare
| dati salienti tra due
possibili proposte.

dz
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ProbLeMa |

Come hai fatto a scegliere i dati necessari per la soluzione? Qual & la par-
te del problema che ti ha aiutato nella scelta?

Avresti preferito rappresentarlo in un altro modo?
Disegna di seguito la tua proposta:

Prima parte ﬁ

Nella parte alta della
scheda una riflessione
metacognitiva.

Nella parte in centralella

scheda un esercizio di
Rappresentazione

F GGNY OSNBR 2 dza 2
inquestocasd QI f dzy y 2
non produce ma riconosce

la vignetta che gli sembra

piu adatta.

Nella parte in basso

f QI t dzy ¢ BrodwdNP O |
una rappresentazione
autonomamente.
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Quale dei seguenti problemi risolveresti come quello che stai eseguendo

ora?

[ Lucia ha raccolto 18 foglie di
castagno da usare per giocare con
le sue amiche. Sapendo che Lucia
si troverd a giocare con Martina e
Francesca, quante foglie avranno a

I

j Per un picnic tra amici la mamma
ha preparato 3 panini al prosciutto,
2 panini con il salame e 8 panini al
cioccolato.

Durante il picnic inizia a piovere e 1

testa? panino al prosciutto, 1 col salame e 3
al cioccolato si sono inzuppati e sono
da buttare.

Quanti panini rimangono da mangia-

re?

Prima parte

EserC|;|o dﬁ:ateqorizzgzioneindividuareun problema che si risolve con il
medesimo «schema risolutoriop
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\_% Metti in ordine i seguenti passaggi necessari per risolvere il problema:

Sottraggo dal numero di foglie raccolte il numero di quelle rovinate

—

Calcolo il numero di foglie raccolte

iCaIcoIo il numero di foglie rovinate |

(%

ederebbe se non rispettassi I'ordine corretto
nque ricavare molte informazioni, ma proba-

dere alla domanda del problemal!

Ti sei mai chiesto cosa succ
dei passaggi? Potresti comu
bilmente non potresti rispon

Prima parte

Esercizio dPianificaziongmettere in ordine dell E i
e proced
FEf QFE dzyy 20 P ure gia fornite
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ProbLeMa 1|

%@ Svolgi il problema seguendo 'ordine dei passaggi che hai appena indi-
viduato.

Prima parte

Spazio per la risoluzione del problema
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Forse te ne sarai accorto da solo: € possibile risolvere il problema anche
in un altro modo! Prova a riordinare anche il seguente piano di soluzione
e rifletti: un piano di soluzione diverso per risolvere lo stesso problema!

Nella versione precedente avevamo 3 passaggi e 3 operazioni... Qui, per
i pit esperti, 2 soli passaggi e 2 sole operazioni! Riordinali tu:

Sottraggo dal numero di foglie raccolte il numero di quelle rovinate

Calcolo il numero di foglie raccolte

Prima parte

Esercizio di Pianificazion@nettere in ordine delle procedure gia fornite

£t QIXE dzy Y 2 0

Esercizio metacognitivariflettere sul fatto cheun problema puo essere

risolto in piu modi (con piu 0 meno passaggi)
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l ESERCIZI PER GLI ALUNNI Seconda parte o

S xdap
[ &°00

, Di seguito troverai alcuni problemi, alcuni sono POSSIBILI altri IMPOSSI- I
o BILI; individuali e segnala anche il dato che manca in quelli impossibili. Ne”a Se-COnd arte_ \SI
' | | affronta in modo piu
Problema Possibile. | Impossibile el specifico ogni aredel
SaTred fareRToTRalioie flusso separatamente.
occorrono 20 centimetri di '
stoffa, quan;i tovaglioli si . o
$S zi |
g°m<;";g (rreroae i i Questo e un esercizio
La cugina di Lor'enzo colle- R S f f Q I N\B I Z / z
Gt o 340 stranien Si lavora sui dat{un
clnsnid e  problema puo essere
e oiiers S o T s impossibile da risolvere se i
francoboli | dati sono incompleti)
Con 81 rose si devono pre- |
parare nove mazzi uguali,
Quante rose avra ciascun
- mazzo? :
Un pasticcere deve dispor-
re 36 paste in tre vassoi.

Quante file di paste fard
per ogni vassoio?

Chigra deve scrivere un
riassunto di 300 parole, |
| Quante righe scriverd? | 1




— PRIMO PASSO
- gt 2 5 Seconda parte fit
o.:; \ Ora ti presenterd del problemi, sta a te formulare una risposta CORRET- | N . .
TA. una IRRILEVANTE € una IMPOSSIBILE, leggi prima l'esempio. Questo e un esercizio

| RSttt QF NBI (/] z
R3EMPIO: Luca va da Padova a Treviso in macching, percorre 40 chilometri
¢ la benzina cesta un euro al litro. |

| Quanto spende per il viaggio? = CORRETTA
Come si chioma il fratello df Luca? - IRRILEVANTE

[A NROKASRS |

Quanto tempo i mette ad arrivere? = IMPOSSIBILE (menca il dato della vefocitd) ‘ produrre de”e domande'n

| 11\ La zia acquista B pionte di bosilico a 50 centesimi Funa. | modo ludico perché alcune
CcomeTTA | ——— A*| domande devono essere
| BRIEVANTE | A | appropriate, altre
[1rosstene | S | irrilevanti ed altre ancora
2. Simone ha 12 macchinine € ne regala 3 a Giacomo. | Impossibilida risolvere per
comeTTA | mancanza di dati
| IRRILEVANTE s
\ INPOSSIBILE ]

3. Il glardiniere ha piontato 5 gerand bienchi, 6 rossi e 8 rosa.

| CORRETTA
[ IRRILEVANTE = =N
|_ INPOSSIBILE

4. La norna ha comprato 12 frittelle per i suoi 4 nipoti,

| CORRETTA | 7 |
thEVANre |

INPOSSIBILE | _’

, SEE—— S—
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Scoprire i quantificatori
con significato equivalente

'pxopogrs PER LINSEGNANTE

Linsegnante inviterd i bambini a fare un passo in avanti riassumendo quanto
appreso precedentemente: «Nel primo passo abblamo scoperto cosa sono i
quantificatorl e ne abbiamo incontrati parecchi! Sono tanti, vero? Ti sembra
difficile ricordarli tutti? Non ti preoccupare... In questo secondo passo ti vo-
glio proprio insegnare delle piccole strategie per ricordarli con pil facilita...
Scopri come completando i seguenti esercizil».

ESERCIZ!I PER GLI ALUNNI

ap ot
N Leggi le frasi e riporta il prezzo secondo le indicazioni come nell’'esempio.

W
ESEMPIO.

CIASCUN orologio costa 10 euro

el ] l o __€_1° ..*

CTASCUN ombrello costa 8 euro \

Seconda parte ﬁ

QuAesto e un esercizio
RSt fQF NBIF T/ z

{A NAOKASRS |
riflettere ed imparare a
riconoscere dei
«guantificatori» che, pur
essendo diversi, significano
la stessa cosg@inonimi)

Vedi scheda sequente
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SECONDO PASSO

s —

QOGNI ombrello costa B eurol

N X X

Il prezzo UNITARIO degli embrelli & di 8 euro

® R R

OGNUNO dcgli ombrelli costa 8 euro

P

Gli eenbrelli cestans 8 euro I'UNGO

;
R - ARSI

Seconda parte ﬁ

Questo € un esercizio
RSttt QF NBF T/ 2

{A NAOKASRS |
riflettere ed imparare a
riconoscere dei

«quantificatori» che, pur

essendo diversi, significano
la stessa cos@sinonimi)
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PRIMO PASSO
3

ESERCIZI PER GL! ALUNNI

s :\ Ora prova tu a identificare, dopo aver letto con attenzione il testo del

problema. la 1appresentazione-vignetta pi efficace,
R

In un pollaio una galling fa 2 vova, una seconda galling ne fa 3, Ja terza ne fa
2 in pit della somma totale delle vova fatte dalle prime due. Quonte wova ha
o la terza galling?

B L

Seconda parte ‘

Questo e un esercizio
RSt f QF NI RSt
«Rappresentazione».

{ A N OKASRS |
individuare la vignettache

Con l'aiute dell'insegnante, confronta la tua scelta con quella dei tuoi
compagnl. Ricardate il problema di partenza ed elencate qui di seguito i
motivl per cul una delle due vignette & piu efficace dell'altra:

ot S A

Leggi ora con attenzione il 1esto di questo problema e cancella con una
« X i dettagli inrilevanti ai fini della risoluzione del problema.

Per coprire un tetto un operaio ha biogno di 250 tegele. Ne aveva messe 18
prima che iniziasse a piovere. Quante tegole gli rimangeno da mettere?

megliorappresenta la
struttura logicoe
matematicadel problema.




2820 PRIMO PASSO

ESERCIZI PER GLI ALUNNI

Leggl il testo del problema ¢ pol osserva bene le due vignette riportate
sotto:;

‘ Zia Alessandna per prenzo ha 5 invitati: decide di preparare gli gnocchi per

tutti, Per cgni invitato prepara 25 gnocchi. Quanti gnocchi preparerd in tut-
to?

‘ 00000 | [oedeo
\ ceotd | poned
€ouco | | gooeR

OOC“":' Che bucal gli gnocchit Ma che fatica rappre-
goc‘ggo - sentarli uno ad uno! Alla fine passa pure la
0Ceee | pocoP| | poeee  voglia di mangiarlit
cool® | popOC  Esiste un modo pil semplice, ma soprat-
Ty O T — tutto rapido ed economico. per rappresen-
2222% i 8%2%% tare il prablema?
CoeCo | | goeto Osserva la vignetta qui sotto:
oceel! | pocoe
0069 | c0000) La

el 5
Stesso problema, stessi dati... in molto meno x
tempo! E quanta fatica in meno! 45 (KU

Che ne dici? Ti sembra efficace questa rappresentazione?

Seconda parte ﬁ

Questo € un esercizio
RSt f QF NBI
«Rappresentazione».

RS

{ A N OKASRS |
produrre una

rappresentazionea partire

an
£ &) g
;{:{; N Prova tu ora a «cconomizzare» il tempo: trova la modalith pin veloce ed
: é L efficace per rappresentare questo problema:

In occasione di una festa, Lloria ocquista 23 margherite, 15 rose e 6 vaseth
di ciclamini per oddobbore la casa, Sopendo che le marghenite costane 50
centesimi Tuna, le rose 2 ewro Fura ¢ | vasi di cicleming 4.5 ewro ciascuna,
quanto spendend in tutto?

dai dati forniti (in basso
nella scheda)




Con questa icona si §egnalano idee e proposte operative
LISNJ f QAyaS3ayryiasSz OKS S Lldzs LIS
delle esigenze della classe

Consegnare ai bambini dei probleraipoi chiedere loro dnodificarli
iIntroducendo dedati irrilevanti, poiscambiandoseli, potrebbero riconoscere i
dati superflui.

Proporre a tutta la classe oliventare una situazione problematica alcuni dati;
ad ogni bambino viene consegnato biglietto con segnalata la tipologia di dati
che dovra inserire (rilevanti, irrilevanti, incongruentipgnuno poi formula il
problema

Ciascun problema verra lette attraverso una discussiom classe dovra
decidere che tipologia di dati contiene.




LA RAPPRESENTAZIONE
A

B0 s it gty | S-SR la componente in cui i bambini

SN s nppiesnione yignia o v nppresaasions sinbolc? hanno trovato maggiori difficolta

LTS 3
"',“")z 5e hal mcontrato qualche difHcoltd nella appresentazione grafica ti con-
3 —‘P sigho di ripassare la parte di approfondimentc relativa alla RAPPRESEN-

fe  TAZIONE.
f«'; A partwe dal pecblema dhz hai formulato wilrza || aumero di passaggl

¥,

- 0 the sono pef te necessar:

Immagini del lavoro svolto in classe in fase di sperimentazione
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T CIASSEQUINTA ]

E'" stata particolarmente

interessante

riflessione rispetto alla

RAPPRESENTAZIONE: ai bambini veniva chiesto di riflettere sull'utilita di
due tipi di rappresentazione e di portare delle motivazioni a sostegno

dell’'una e dell’altra.

Rappresentazione-vignetta

P
Rappresentazione-simbolica

\_.'?’—V—\_-/

PAGINE LETE IN TOTRY

=
PAGINE LETE: 3 fasms lemE, &

3

i ) S ;h_ BRI

“Harry Potter e la stanza dei segreti”

=

. £
=

Immagini del lavoro svolto in classe in fase di sperimentazione
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CLASSE TERZA

ESEMPIO DI ATTIVITA’

SVOLTA DAI BAMBINI
'A'SCUOLA ...

SVOLGIMENTO:

si e utilizzato in particolare |l
asso dell'area di_approfondiment
dedicata a questa componente.

L'attivita € stata proposta in tutte e tr
le classi del gruppo sperimentale.

invitati
In cul s

I bambini sono stati
correggere dei problemi
otevano trovare:

v'CALCOLI ERRATI (analisi
dell’errore: di incolonnamento, prestito,
riporto, ...);

v ERRATA SCELTA DEL SEGNO;
v DATI INCOMPLETI,;

v’ altre volte ANCORA MANCAVANO
DELLE OPERAZIONI.

Immagini del lavoro svolto in classe in fase di sperimentazione
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Risolvere problemi aritmetici

caratteristiche PassolunghBizzargErickson2005,e 16 (Cdrom € 32)

Potenziamento degbroblemsolvingmatematico per il
secondo ciclo della scuola Primaria

| contenuti sono realizzatienendo conto dei
Programmi ministeriali

Il programma estrettamente collegato al Test SPM
oLIZuSYIl AlLYSyuz RSttS c¢ |
novita gli esercizi per potenziare la memoria di lavoro




29 | Obiettivi didattici

Comprensione A 1. Cdzyl A2yS RStfl R2YlIYyRI oL

(decodifica del testo) domanda che seleziona i dati)
Dati superflui

Dati rilevanti

Dati mancanti

Dati nascosti

L

Verifica conclusiva

Comprensione B 1. Riconoscimento dellparole rilevanti in un problema

(elaborazione del testo’ 2. Formulare il testo di un problema

3. Sintesi del testali un problema irsemplici frasi

4. Ricomposizione deésto-problemaseconddogica




39 ] Obiettivi didattici

Area

Rappresentazione

1.

3. Individuare i limiti e gli errori nelle rappresentazioni

Obiettivi

Dato il testo di un problemandividuarela giusta

immagine che lo rappresenta
Datadzy QA Y Y| AAY S | & atds®A | NX

5 A

Categorizzazione

k0N e

Caratteristiche e peculiarita deltpuattro operazioni

Attivita di categorizzazione di problemi

Associargroblemi simili per algoritmila utilizzare

Inventare problemi con algoritmi simili




49 ] Obiettivi didattici

Obiettivi

Area

Pianificazione 1. Dato un testocostruzione di un problema con due

domande e due operazioni

2. Ascolto della lettura di un problemaresoluzione a

tappe delle due domandgattivita guidata)

3. Ascolto della lettura di un problema esplicitazione

della domanda intermedia

4. Risoluzioneali un problema con una domanda e due

operazioni
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Esercizi per la memoria di lavoro

Esercizio 1

Simostrano delle immaginDK S f QF f dzy y 2 dRIBdIS nagtShyoaldy
immaginief QI £ dzy y2 RS@S S aa &anNdogrady e ratiodrar)e
Si puo aumentare gradatamentedpanda 2 finoa 5 o 6.

Esercizio 2
Simostrano delle parolelO KS f QI f dzy y guindR$ maScontleSadisis N
paroleef QI f dzy V2 RS OGS S & i &Ndogradg e rdEtiddrde)2 R
Si puo aumentare gradatamentedpanda 2 finoa 5 o 6.

Esercizio 3
Simostra una lista dinumerO K S QI f dzy y @uin®R$S wscontleSadiste
dinumerieft QF f dzy V2 RS @S S a3 GuNdogradg e ratiddrae)?
Si puo aumentare gradatamentedpanda 2 finoa 5 06

Lista di immagini, parole e numeri nel volume citato, ma ovviamente possono
| YOKS S&3da4SNB NBFIfATTFOGOS RIEEEQAYy &Sy

D

r

esercizi)




6/9

Esercizi per la memoria di lavoro

Esercizio 4

Simostral f t QI t deffeda2condaggh animdli t QI t dzyy 2 f |
memorizzaSiforniscel t f QI { dmgwA &heda/cbn un numero maggiore di
animali,egli devecolorare(segnare con una crocettaplo gli animali presenti nell
schedaprecedente.

Variante:con oggetti, con animali e oggetti, etc.

Esercizidb
Leggerdl testo di un breve problemdgraduare la lunghezza, il numero di dati e
operazioni da svolgere).
FarNA &8 ONRA OSNBE | Y S Y2 Niuttii datife quindi vede?e sé riedc

=

a

é.

a risolverlo




Sl 9 & S ND updatingd§ghdindm@nto della memoria

Esercizio 1
{ A Y2a 0 NJ schetlazbntddgyl shizndlidzy QI € dzy y 2 |

memorizzaSINA OK A SRS risdrivier@ koo dé virgmalRol) piccoli present

nella scheda.
Si puo aumentare gradatamentedpanda 2 finoa 5 o 6.

Esercizio 2
{A Y2&l0NJ) schetlaxbriddgy ofgefidzf/ I f dzyy 2 | 3
memorizzaSINA OK A SRS risdriier@ bolo disg yogjettiili piccoli/grandi
presenti nella scheda.

Si puo aumentare gradatamentedpanda 2 finoa 5 o 6.

Esercizio 3
{A Y2&l0NJ) schetlabriddiy paddE diy @I f dzyy2 I 3

memorizzaSINA OKA SRS I f f QI flepArgl@di thelogoditiadiroaNi |

piu piccoli/grandpresenti nella scheda.

Si puo aumentare gradatamentedpanda 2 finoa 5 o 6.




S 9 4 S ND updating(d§ghdindm@nto della memoria

Esercizio 4

Gli esercizi 1, 2 e 3 si possono modificare a piacimesonando le categorie di
scelta, il numero di oggetti, le modalita di richiamo della memoria (solo quelli
pari/dispari); si puo introdurre sempre maggiori difficolta (anterogrado/retrogja

Esercizib
Leggere il testo di un breve problem{graduare la lunghezza, il numero di dati e
operazioni da svolgere).

A memoria scrivere sul quaderno:

C quale la situazione iniziale

C quale la prima domanda

C qualisono i dati necessari per risolvere la prima domanda
C risolverela prima domanda

Scrivere sul guaderno qual € la seconda domanda
Scrivere sul quaderno quali sono i dati necessari per risolvere la seconda don

d

¢

Risolvere la secondiomanda




2 9 & S ND updatingd§ghdindm@nto della memoria

Esercizid®b
Risoluzionea mente di una semplice concatenazioneaperazioni(si possono
inventare a volonta, graduando le difficolta)

Esempi presenti nel testo citato:

5 X3 +2 -1 + e él. =20

6 + 6 -2 +10 + e é|. =30
+ 3

10 +5 - 3 X2 -7 + 7 =20
- 2
+ 4

8 -4 X3 2 - 4 2 =5
X 2
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Pronti per la matematica della scuola Secondari

caratteristiche  Polj, Bertolli, LucangeliErickson2012, 18

attivita molto
concrete

E consideratain programma «ponteper il
passaggio alla scuola Secondaria

Si suddivide in due parti:
unita diapprendimento

unita diconsolidamento

{ GX B8 &A nén prapdréefmbleseRci
NALISGAGA OA LISNI y2y |




2/13

Pronti per la matematica della scuola Secondari

caratteristiche (9 X 8 @& & A chdbld vidixoficSritdispettdiaf
qguello verbale guello operativorispetto al canale
formale

| contenuti sono elaborata partire da situazioni
concrete, colte dal vissuto guotidiane dal
semplice al complesso, lasciando che il bambino
NAOF A RIF aS A O2yO0Siid
GAaadzil ¢ o




-
PRIMA PARTE: ARITMETICA

Al Operazioni e proprieta commutativa e associativa

A2 Fatti numerici

A3 Fatti pitagorici (tabelline)

A4  Espressioni

A5 Valore posizionale delle cifre

A6  Multipli e divisori

A7 Le potenze

A8 Le frazioni

A9 | numeri e le frazioni decimali

A10 Problemi spesa, guadagno e ricavo
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Obiettivi

SECONDA PARTE: GEOMETRIA

G1 Le misure

G2 Forme: i poligoni

G3 Forme curvilinee

G4 |l perimetro dei poligoni
G5[ QF NBI RSA LRtAI2YyA

G6 Figure equivalenti

G7 Figure equiscomponibili

TERZA PARTE: STATISTICA E RAPPRESENTAZIONE G

S1 Statistica descrittiva e rappresentazione grafica

S2 Statistica predittiva
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ADDIZIONE E MOLTIPLICAZIONE

Prova con l'addizione.

£3-— e sea=— ([ (< (001
A 1L UL
1244= e e

17+6= e e

4x5=
o% La progrietd
— mutativa
12x4= de!.l;o:akipﬁamzioncl
15x3=

e
J Svolte 2

Spostioma i evoltes!

Coné Swccode AEE e e 1
oll'operozicne? ml a
U UULALL)  5per2volte
Prova a spostare il «volte »!

3 per«li volte 5 per 3 volte 6 volte 2
|

A ]
3 volte 4 Qi e 6

f

Caratteristica del programma;

Privilegiare soprattutto nelle
schede di «apprendimento»,
gliaspetti visivi, iconici,
operativi.

Nella scheda a fianco:

Proprieta commutativa e
associativa
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f

Caratteristica del programma:

| APPRENDIMENTO |

Privilegiare soprattutto nelle

slaura, Giada e Martina vanno al mare: pagano I'ingresso alla spiaggia 5 schede di «appre ndimento». i
euro ciascuna, 4 gelati a 4 euro I'uno, 2 bibite a 1 euro I'una e 1 succo di frut- . . !
ta tropicale a 5 euro, La cassiera fa lo sconto di 10 euro.» contenut! a par“ re da

Adesso inventa un'espressione e poi risolvila, a partire dalla storia. situazioni concrete, della vita

guotidiana.

Nella scheda a fianco:
A cosa servono le
espressioni? Come si
s 2 6w g e s e applicano nella vita
guotidiana?

1
|
0
9

9.

spendono le
ragazze in tutto?

sRoberta vuole preparare la pizza e al supermercato compra 3 lattine di pela-
ti @ 2 euro I'una, 5 mozzarelle a 3 euro I'una e due kg di farina a 1 euro I'uno;
compra anche un pacchetto di lievito @ 2 euro.»

7

Quonto
spende in tutto
Roberta?
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Questa & la rappresentazione del numero 165.

100+ 60+5

1 centinaio

1

h

6 decine

6da

[@ o000

Sunita
Su

{
.
-

La linga pia
spessa b aiuta
a riconoscere e
colonnedasei
riquadn da 25
unita!

Per fare pili in fretta, puoi rappresentare il centinaio con un quadrato, la decina
con una colonna e l'unita con un quadretto senza disegnare i pallini.

Adesso, prova a rappresentare i seguenti numeri: vai alla pagina successiva.
129 205

11

25 17

Th

84

..........

----------

S00

Nella scheda a fianco:

Rappresentazione visiva di
centinaia, decine, unita
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Nella scheda a flanco:

f

Un sistema per visualizzare in

modo concreto il concetto di
«potenza»






















